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PRESENTACION

Queremos enviar un saludo muy especial y reconocimiento a la gestién que vienen desarrollando las diferentes
instituciones con las que hemos organizado este conversatorio: Ministerio del Ambiente del Peru, especialmente
a la Direccion General de Cambio Climatico y Desertificacion, a la agencia Suiza para el Desarrollo y la
Cooperacion - COSUDE - nuestro aliado desde hace mas de 20 afios en proyectos de alto impacto como lo ha
sido el Modelo de Saneamiento Basico Integral - SABA y Glaciares+, a la Universidad de Zurich, al Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales- IDEAM del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de
Colombia, al Instituto Nacional de Glaciares y Montafias — INAIGEM, a la Autoridad Nacional del Agua — ANA,
especialmente al 4rea de evaluacion de glaciares y lagunas, al Gobierno Regional de Cusco, y a las comunidades
en todo el pais que han tenido el doble papel de beneficiarios y de autogestores de su adaptacion.

Reiteramos nuestro agradecimiento a las 439 personas desde los 22 paises que nos acompafiaron en este evento
y a todos los peruanos y peruanas que nos acompafiaron de diferentes partes del pais, también agradecer a
nuestros colegas de CARE de otros paises que nos acompafian y han apoyado la realizacién de este evento,
especialmente CARE USA y a los miembros de la plataforma Climate Change de CARE.

Nuestra vision como CARE es la de sumar esfuerzos para tener un mundo lleno de esperanza, inclusién y justicia
social, donde la pobreza haya sido superada y donde todas las personas vivan con dignidad y seguridad y
colocamos a las mujeres y a las nifias en el centro de nuestros esfuerzos porque sabemos que no podemos
superar la pobreza hasta que todas las personas tengan los mismos derechos y oportunidades.

CARE esta en el Perd hace 50 afios. Iniciamos nuestro trabajo en el pais a raiz de la emergencia ocurrida en el
Callején de Huaylas, en Ancash, cuando en 1970, un sismo de 7.9 grados y 45 segundos, desprendiera un enorme
glacial dela zona norte del nevado del Huascaran generando un aluvidn que, en tres minutos, sepulté los pueblos
de Ranrahirca y Yungay. Esto ocurrié a solo ocho afios que Ranrahirca sufriera un primer aluvion en 1962.

Desde entonces en CARE Peru trabajamos para el desarrollo de comunidades pobres y excluidas en el pais,
aplicando nuestros principios programaticos: promover el empoderamiento; trabajar en sociedad con otros;
asegurar y promover la responsabilidad; oponernos a la discriminacion y a toda forma de violencia; y buscar
resultados sostenibles. Asumimos con responsabilidad y motivacion nuestro rol como agentes de cambio y
nuestra contribucion como institucion va mas alld de laimplementacién de proyectos, ya que estamos orientados
a generar condiciones sostenibles para superary erradicar la pobreza en el pais.

MARILU MARTENS

Directora Nacional CARE Peru

Programa Cambio Climatico, Amazonia y Recursos Hidricos — CARE Peru
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Sobre el evento

Consideraciones

Segun el informe Mundial de las Naciones Unidas sobre el desarrollo de los Recursos Hidricos, 2020: “El uso
global de agua se ha multiplicado por seis en los ultimos 100 afios y sigue aumentando a un ritmo constante de
un 1% cada afio debido al crecimiento demografico, al desarrollo econédmico y al cambio de los patrones de
consumo”. Para el pais y segun la Autoridad Nacional del Agua, el volumen anual promedio de agua en Peru es
de 1'768 172 millones de metros cubicos, lo cual podria hacer pensar que el pais no presenta ningln problema
en el abastecimiento del agua. Sin embargo, el 97.27% de la disponibilidad de agua se encuentra en la zona de
Sierra y Amazonia que albergan el 30.76% de la poblacién; mientras que el 2.18% de la disponibilidad de agua se
encuentra en la vertiente del Pacifico, que alberga al 65,98% de la poblacion.

Del estado de conservacién de los ecosistemas de alta montafia depende la regulacidn, almacenamiento y
provisién de agua para consumo Y riego para todo el pais. Sin embargo, las condiciones de variabilidad climatica
e incremento de la temperatura asociadas al cambio climético y las actividades humanas insostenibles degradan
estos ecosistemas y por tanto afectan la provision de agua y en consecuencia los medios de vida y la economia
del pais.

Los glaciares son tal vez los ecosistemas de alta montafia que estan sufriendo mas por su dramatica reduccién
en la extensién y volumen a lo largo de todo el continente. En el Perd, el Segundo Inventario Nacional de
Glaciares, exhibio la disminucién del drea glaciar en un 42.64% con respecto a un total de 2041.85 km?,
documentado en el Primer Inventario de 1970 (Plan Nacional de Recursos Hidricos. ANA, 2012).

Con relacién al futuro de los glaciares del Peru, un alto porcentaje del drea y volumen glaciar (alrededor del 50%)
se seguird perdiendo (Drenkhan Fabian et al, 2019). Pero este mismo proceso de descongelamiento y por las
condiciones geomorfoldgicas de los Andes Peruanos, ha generado un incremento del volumen de
almacenamiento de lagunas glaciares y la formacidn de nuevas lagunas que por un lado incrementa el riesgo de
procesos de remocion en masa (p. ej. aluviones) y por otro lado abre la oportunidad para almacenamiento y uso
de dicho recurso.

Este nuevo contexto requiere abordar la gestidon de los recursos hidricos, la reduccidn del riesgo de desastres y
fortalecer la adaptacién al cambio climatico como un proceso integral e integrado a la gestion territorial, mas
aun en estos momentos donde el recurso hidrico es fundamental para impulsar nuevamente las actividades
econdmicas, la agricultura familiar, la nutricion y las demandas de sanidad en esta pandemia.

Desde CARE Peru y en estos 50 afios de trabajo continuo en el pais, abrimos este espacio con el fin construir
alianzas e identificar oportunidades, riesgos y desafios frente al retroceso glaciar y la gestién de los recursos
hidricos en un proceso de reactivacion econdmica para el pais.

Programa Cambio Climatico, Amazonia y Recursos Hidricos — CARE Peru
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Los resultados que esperamos:

e Los participantes accedan ainformacion actualizada sobre el contexto actual de los glaciares y la gestiéon
de los recursos hidricos.

e Intercambiar conocimiento sobre las oportunidades, riesgos y desafios que se presentan en este
contexto a nivel de paises andinos para identificar acciones colectivas entre los diferentes sectores.

e Mejorar el conocimiento sobre las acciones que se vienen implementando frente a la coyuntura actual
a nivel de la poblacion local, gobierno, instituciones publicas y academia.

El conversatorio fue conducido por especialistas y lideres locales que han participado en el desarrollo del
proyecto Glaciares + de CARE Peru financiado por la Cooperacion Suiza COSUDE y de otras iniciativas de
investigacidn y gestion de los Glaciares en otros paises y contd con la asistencia de personas de 24 paises.

©PRODERN-CTB Peru
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Reflexiones introductorias

“Los impactos generados por el cambio climatico: tanto por el incremento de la temperatura
global como por la variabilidad climética, nos compromete como pais a sumar esfuerzos en
torno al cumplimiento de las Contribuciones Nacionalmente Determinadas - NDC, buscando
mejorar las condiciones sobre todo desde adaptacion basada en comunidades, con soluciones
basadas en la naturaleza y con la prioridad sobre el recurso hidrico, es por esto que desde
hace 8 afios nos sumamos a la iniciativa de COSUDE de impulsar el proyecto Glaciares +,
porque es claro que son los ecosistemas de alta montafia los que estan sufriendo mas los
impactos del cambio climatico y los glaciares son la evidencia tangible de este impacto”.

Marili Martens.
Directora Nacional - CARE Peru

“A nivel mundial, los glaciares estan desapareciendo ante la mirada de todos, hemos perdido
en todo el planeta mas de 9 billones de toneladas de hielo en los Gltimos 50 afios. Los glaciares
son una fuente hidrica de primerisima importancia. Y el agua no es solamente esencial para
el consumo humano, sino que es parte de la agricultura, de la industria, y de la salud del
ecosistema. Con el retroceso de los glaciares lo que esta en juego no es, ni mas ni menos, que
la sostenibilidad del modelo productivo y social. Con una menor disponibilidad de agua en las
cuencas, se alteran los calendarios de produccion agricola y la generacion de energia;
cambian indicadores climatoldgicos, se incrementan los conflictos sociales por el agua, se
desplazan las areas de cultivo y aumenta el riesgo de desastres naturales. Y las principales
victimas de estos procesos, desgraciadamente, son los mds vulnerables, es decir, las
poblaciones rurales y en situacion de pobreza. El futuro no estd escrito. Lo escribimos
nosotros, ustedes, yo, todos y cada uno”.

Juan Echanove.
Director Senior en Sistema de Agua y Alimentos - CARE USA

Programa Cambio Climatico, Amazonia y Recursos Hidricos — CARE Peru
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“El impacto del cambio climatico sobre estas grandes torres de agua, que son los Glaciares
que acumulan el recurso hidrico vital, cobra una especial atencién en un pais con las
caracteristicas del Perd, donde la poblacion esta concentrada de manera inversamente
proporcional a donde tenemos el agua. El 70% de la poblacién se encuentra del lado de la
cordillera, en la costa pacifica donde llega el menos del 2% del recurso hidrico disponible.
Gestionar el agua en este contexto siempre ha sido un reto y la prioridad de la adaptacion al
cambio climatico para Peru debe ser la disponibilidad de agua dulce, debido a que se
encuentra asociada a la demanda de la poblacién, a la produccién del pais que es sensible a
la disponibilidad hidrica, a las hidroeléctricas, a la poblacion econémicamente activa
vinculada a la agricultura de subsistencia y a la agro exportacién con los grandes sistemas de
irrigacion en el pais. En ese sentido no podemos hacer mucho por evitar el descongelamiento
de los glaciares, dependemos de las decisiones de otros paises en cuanto a emisiones y; por
consiguiente, necesitamos estar preparados porque esta crisis puede ser la oportunidad de
replantear un vinculo que ha sido disfuncional con la naturaleza, aquel que ha generado la
degradacion de los ecosistemas. No hemos sabido dar a la naturaleza su espacio ni
incorporarla dentro de la caja de herramientas para resolver los retos que plantea el
desarrollo. La crisis por la pandemia del COVID 19 ha sido muy grave, pero mucho peor sera
por el cambio climatico. Por ello, todos los sectores y actores debemos generar un didlogo
basado en ciencia para la toma de decisiones informadas y sumarse para ser protagonistas
de la accion climatica que genere bienestar y oportunidades para todos”.

Gabriel Quijandria.
Ministro del Ambiente de Peru.

Programa Cambio Climatico, Amazonia y Recursos Hidricos — CARE Peru
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Primer bloque de ponencias:

Oportunidades y riesgos del retroceso glaciar
y los recursos hidricos en el contexto actual

Programa Cambio Climatico, Amazonia y Recursos Hidricos — CARE Peru
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Ponencia Fabian Drenkhan - Retroceso glaciar e implicancias para la
disponibilidad hidrica en los Andes Tropicales

Segun Fabian Drenkhan, a nivel de Surameérica, se tienen los glaciares del sur en los Andes humedos o extra
tropicales, los glaciares Subtropicales en los Andes Secos —y centrales de Chile y los glaciares tropicales desde
Venezuela hasta Bolivia.

En los Glaciares tropicales distinguimos glaciares en parte interior y glaciares en parte exterior:
Los glaciares tropicales de la parte interior estan en Venezuela, Colombia y Ecuador.

Los glaciares tropicales interiores son los mas sensibles del mundo alincremento de la temperatura y su proceso
de fusidn glaciar (ablacién) durante todo el afio generando una tasa de retroceso en promedio del 1.2 a 1.3%
anual.

En Venezuela, ya practicamente no quedan glaciares, solo un glaciar con una extension de 0.1km? y la pérdida
del 97% de los glaciares se registrd entre 1952 y el 2011, con una tasa de pérdida del 1.6% al afo. Sera el primer
pais postglacial en Suramérica y del mundo.

En Colombia, queda un &rea de glaciar cercana a 37km?, con una pérdida del 56% reportada entre 1986 y 2017
a una tasa de pérdida de 1.2% afio.

Retroceso glaciar en los Andes tropicales 2
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Fuente: Ponencia Fabian Drenkhan- Investigador de la Universidad de Zurich.
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En Ecuador, queda un area glaciar cercana a 44 km?, con una pérdida del 54% reportada entre 1980 y 2017 con
una tasa de pérdida de 1.3% afio.

Los glaciares tropicales exteriores se encuentran en Peru y Bolivia.

Aun queda una mayor extension glaciar. El 70% de los glaciares tropicales se encuentra en Peru vy las tasas de
retroceso son de alrededor del 1 a 1.2% al afio.

En Pert queda alrededor de 11141km? de glaciares con una pérdida del 54% registrada entre 1980 y el 2017 a
una tasa de pérdida del 1% al afio.

En Bolivia queda alrededor de 3461km? de glaciares con una pérdida del 35% entre 1980 y 2013 con una tasa de
pérdida del 1.2% anual.

El concepto del Pico del Agua:

Implicancias para la disponibilidad hidrica 3

Pico del 2 A
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Fuente: Ponencia Fabian Drenkhan- Investigador de la Universidad de Zirich.

El descongelamiento de los glaciares tiene serias implicancias para la disponibilidad hidrica en los paises. Durante
las primeras etapas del retroceso se percibe un incremento del agua disponible que es temporal, ya que con
mayor fusién hay mayor retroceso y por tanto mayor cantidad de agua disponible en un primer momento; sin
embargo, en la medida que va pasando el tiempo este aporte va disminuyendo mucho mas y aumenta la
variabilidad del caudal de la cuenca, ya que esta termina dependiendo Unicamente de las precipitaciones de la
zona, siendo cada vez menos confiable tener un aporte estimado anualmente para usos como agricultura o
generacion hidroeléctrica, ya que dependen de un caudal constante.

¢En qué situacion estamos del pico de agua? Actualmente, aunque no se tienen estudios detallados para poderlo
determinar, con la informacién disponible se estima que la mayoria de los glaciares en Perd estdn pasando el
pico de aguay la incertidumbre estd aumentando con respecto al aporte de recurso hidrico en las cuencas.
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Estudios en las zonas de Quito-Ecuador, Santa y Vilcanota-Pert, y La Paz-Bolivia sobre el aporte
glaciar en cuencas.

Implicancias para la disponibilidad hidrica a
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Fuente: Ponencia Fabian Drenkhan- Investigador de la Universidad de Zirich.

Se observa que las zonas rojas corresponden a aquellas que brindan una mayor contribucion glaciar al afio bajo
condiciones normales. En épocas de sequia, especialmente en las zonas tropicales exteriores, el aporte glaciar
relativo aumentaria mucho mas debido a que dichas zonas se alimentarian entre un 50% hasta 70% de
contribucién glaciar.

Ahora bien, el uso de agua depende mucho de la propagacion del aporte glaciar a lo largo de la cuenca. Es decir,
si una poblacién no se encuentra en una zona alta, el impacto no sera tan grande. En este sentido, en el caso de
Peru decir que, “si no hay glaciares, Lima no tendra agua” no es del todo cierto porque Lima no tiene un mayor
aporte glaciar, pero en otras zonas que si lo tienen si es una gran preocupacion.
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Proyecciones con las trayectorias de concentracion de gases de efecto invernadero en glaciares de
Ecuador, Peru y Bolivia.

Mirando hacia el futuro, en estas tres zonas existe un fuerte retroceso de los glaciares y la amenaza que
desaparezcan completamente. Por ejemplo, en Ecuador, en el peor escenario, es decir, en el de mayor
concentracion de gases de efecto invernadero RCP 8.5 (color naranja), el glaciar desapareceria completamente
y en un escenario de menor emision (color celeste), el glaciar se mantendria de manera muy reducida.

Futuro de los glaciares tropicales 5
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Fuente: Ponencia Fabian Drenkhan- Investigador de la Universidad de Ziirich.
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Experiencias de proyectos en Vilcanota, Urubamba- Peru de posible extension glaciar futura.

Se tienen algunas experiencias en el sur de Peru dentro de las cuales se tienen:

Experiencias en la cuenca Vilcanota-Urubamba

]
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Fuente: Ponencia Fabian Drenkhan- Investigador de la Universidad de Ziirich.

Ejemplo: futuro glaciar en Vilcanota-Urubamba 7
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Fuente: Ponencia Fabian Drenkhan- Investigador de la Universidad de Zurich. En el color celeste oscuro la posible extensién
de glaciar hacia finales de este siglo.
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Limitaciones y desafios relacionados con ambitos socio econdmicos, institucionales y de gobernanza.

Las limitaciones estan dadas principalmente en términos institucionales, socio econdmicos y de la gobernanza
del agua que es un aspecto critico en Pert y en América Latina.

Limitaciones y desafios 8

Sociedad y medio ambiente

= Areas remotas, clima extremo y estacionalidad, técnicamente
desafiantes, desigualdades y diversidad cultural

Conflictos sociales

= De 539 conflictos sociales, 153 estaban
vinculados al agua (2011-2014)

Defensoria del Pueblo, 2015

http:Magunadeparon.blogspot.com/

Debilidades institucionales

= Capacidades limitadas, rotacion de personal, jerarquias,
procesos poco transparentes, etc.
= ¢ Financiamiento?

Fuente: Ponencia Fabian Drenkhan- Investigador de la Universidad de Ziirich.

élLa crisis actual de la pandemia nos brinda algunas lecciones para abordar la crisis climatica?

Nueva coyuntura: riesgos y oportunidades 10
Prueba de esfuerzo

Vulnerabilidades: ;preparacion del Estado,
instituciones, personas...?

PAYAY-

Inicio repentino (COVID-19)
VS.
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Fuente: Ponencia Fabian Drenkhan- Investigador de la Universidad de Ziirich.
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La crisis que actualmente enfrentamos por el COVID -19 no es comparable con la crisis esperada por la Recesion
y sobre todo por el cambio climatico. Esto es importante tenerlo presente teniendo en cuenta la busqueda del
cumplimiento de los ODS al 2030. Se tiene actualmente disponible la publicacion: “How the COVID-19 pandemic
is teaching us to tackle the climate crisis”.

https://collectionsblog.plos.org/how-the-covid-19-pandemic-is-teaching-us-to-tackle-the-climate-crisis/

Nueva coyuntura: riesgos y oportunidades

How the COVID-19 pandemic is teaching us
to tackle the climate crisis

Jan R. Baiker, Nadia Castro, Veruska Muccione, Christian Huagel, Simon Allen, Fabian Drenkhan
Universidad de Zurich

how-the-covid-19-pandemic-is-teaching-us-to-tackle-the-climate-crisis

Fuente: Ponencia Fabidn Drenkhan- Investigador de la Universidad de Zirich.

La crisis actual a causa de la COVID-19 ha demostrado las vulnerabilidades a nivel de Estado, instituciones y en
relacién con nosotros como individuos. La COVID-19 puede ser una ola mas fuerte pero mas pequefia que la
recesion econdmica y la crisis climatica que es de impactos a largo plazo.
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Ponencia de Jorge Luis Ceballos — Glaciologia participativa: una estrategia de
adaptacion al cambio climatico y gobernanza glaciar

Segun Jorge Luis Ceballos, al hablar de oportunidad y desafio se hace relacidn a la glaciologia participativa como
estrategia de adaptacién al cambio climatico y de gobernanza glaciar.

En Colombia, se esta perdiendo aproximadamente 1 kildmetro de glaciar al afio y debido a las condiciones
actuales es altamente probable que se reduzcan durante el presente siglo.

v Es altamente probable aue se reduzcan
considerablemente o se extingan durante
este siglo

v’ Los glaciares son un elemento de
identidad, valor cultural y paisaiistico

v' Su apropiacion social como elemento
cientifico no se ha desarrollado al nivel
que su estado critico demanda

Fuente: Ponencia Jorge Luis Ceballos - Responsable de la investigacion de glaciares colombianos del IDEAM Colombia.

Se debe considerar que los glaciares son elementos de identidad del valor cultural y paisajistico - esto cambia de
pais a pais-; en el caso de Colombia es mas un valor paisajistico.

En recientes afios, la glaciologia se ha centrado en los glaciélogos, la tecnologia ha permitido monitorear a los
glaciares desde el espacio e incluso desde las oficinas podemos saber qué esta pasando pues existen toda clase
de parametros medibles. Sin embargo, no hay una apropiacién social como elemento cientifico. Entonces, ¢como
podemos acercar la disciplina de la glaciologia a los diferentes actores locales?

En el caso colombiano, se observan los datos que reporta el IDEAM para saber los estados de los glaciares y los
glaciares se estan extinguiendo, segun afirma Jorge Luis, eso no debe quedar asi. En ese sentido, desde el grupo
de investigacion que lidera, se esta llevando la glaciologia a los jévenes, pero no para que tomen datos sino mas
bien para que ellos se apropien de los glaciares.

Acciones para acercar la glaciologia a los actores locales.

Al respecto, en el grupo de investigacion se encuentran llevando a cabo cuatro acciones principales: (1)
conformar grupos locales de monitoreo glaciar, (2) llevar a cabo campafias de campo participativas, (3) visibilizar
la importancia de reconstruir la historia fotografica y oral de glaciares vinculando a la sociedad civil en este
proceso, y (4) comunicar permanentemente los avances y resultados.
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2. Llevar a cabo campafias de
campo participativas

Ensefar técnicas de campo de
Balance de masa glaciar (2019)

Fuente: Ponencia Jorge Luis Ceballos - Responsable de la investigacion de glaciares colombianos del IDEAM Colombia.

Jorge Luis menciona que en el afio 2019 se cred un grupo de universitarios, guias de montafa y universitarios y
para el préximo afio se espera poder crear dos grupos mas. Asimismo, el ponente afirmé que la idea de la
segunda accidn es que los jovenes puedan acompaiar a los glaciélogos a tomar datos, de esta manera se les

ensefian técnicas como por ejemplo de balance de masa y campo.

3. Visibilizar la importancia de
reconstruir la historia fotografica y
oral de los glaciares y vincular a la

sociedad civil en este proceso

4. Comunicacion permanente de
avances y resultados

TV, radio y redes sociales

Fuente: Ponencia Jorge Luis Ceballos - Responsable de la investigacion de glaciares colombianos del IDEAM Colombia.

En Colombia, existen muchos registros sobre como las personas convivieron con sus glaciares. Es muy sano para
una sociedad reconstruir su historia y reconocer, a razén de que es sano no esperar al tltimo dia de una extincion
glaciar sino mas bien llevar ese proceso y poderlo entender desde el punto de vista cientifico. Ademas, también
se debe considerar que actualmente la comunicacién y la conectividad a través de la radio, televisién y redes

sociales es increiblemente aportante para el proceso impulsado desde la glaciologia participativa.
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El resultado de las acciones.

Esta experiencia ha sido reconocida por las partes interesadas
como una nueva forma de adaptacion al cambio climatico

¢Podemos llamarla gobernanza glaciar?

Fuente: Ponencia Jorge Luis Ceballos - Responsable de la investigacion de glaciares colombianos del IDEAM Colombia.

Lograr que jovenes entre los 18 y 30 afios reconozcan la gobernanza glaciar, pues tienen el deseo de participar
en la glaciologia participativa. Definitivamente, entender cémo funciona una cuenca de glaciar es parte de la
gestidn integral de los recursos hidricos.

De acuerdo con el ponente, no nos debemos quedar en cifras, estas deben ser la base de la accidon social. “El
hecho de haber perdido alrededor del 40 o 50% de nuestros glaciares en medio siglo debe hacernos reflexionar”.
Precisamente, la crisis sanitaria mundial a raiz de la COVID-19 es una gran oportunidad para no ser los mismos.
“Los glaciélogos debemos bajarnos de las cumbres conceptuales a la accidn social, para llevar la glaciologia a las
comunidades”.
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Ponencia de Victor Bustinza — Peligros asociados al retroceso glaciar en la regién
Cusco, Peru.

De acuerdo con Victor Bustinza, Peru tiene 18 cordilleras glaciares de las cuales 9 se encuentran en el sur del
pais. De esas nueve, cuatro se ubican en la regidn Cusco, las cuales son: Vilcanota, Urubamba, Vilcabamba y La
Raya que se comparte con la regién Puno.

3 z Trove —
AMBITO DE INVESTIGACION EN GLACIARES Y ECOSISTEMAS DE o B [ﬁL
MONTARA A NIVEL NACIONAL T~ 4}:* .
e - d
'S\J_‘ ccuapon COLOMBIA
-
v
11.- Vilcabamba H 1t
12.- Urubamba
13.- Huanzo
14.- Chila
15.- La Raya § e
16.- Vilcanota ' )
17.- Carabaya
Cordilberas con dreas glaciares.
1 Blanca 11 vilcabamba
i i H:
i

Fuente: Ponencia Victor Bustinza — director de la oficina desconcentrada Macro regidon Cusco del INAIGEM Peru.
Reduccion del area glaciar en Peru y Cusco.

En el afio 1962, Perl contaba con aproximadamente 2400 km? de drea glaciary en el afio 2016 esta se ha reducido
a 1114 km?, lo que significa una reduccién del 53%.

77 INAIGEM
INVENTARIO NACIONAL DE GLACIARES @ =
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Se estima una superficie glaciar de 1114.1 km?® al afio 2016(**). La pérdida de la superficie glaciar en 54 afios es
aproximadamente del 53% entre 1962 y 2016.

Fuente: Ponencia Victor Bustinza — Director de la oficina desconcentrada Macro regién Cusco del INAIGEM Peru.
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Con relacidn a la regidn Cusco, a continuacién, se presentara la reduccion glaciar en tres cordilleras: Vilcanota,

Urubamba y Vilcabamba.

CORDILLERA VILCANOTA @ INAIGEM

INVESTIGACION EN GLACURES ¥
- ECOSISTEMAS DE NONTASA
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o o Hidrandina SA.  CONAM (1997)  ANA(2009)  INAIGEM(2016)
, Queticavy (19e2) Inventario (afio de imagenes)

ABOMAYD
g Segln imagenes de 1962, el Vilcanota tenia una
superficie de 495.05 km2, al 2016 se tiene una
superficie de 255.44 km2, lo que significa que de
1962 al 2016 se perdié 239.61 km?, equivalente al
48.4%, en 54 anos.

CORDILLERA URUBAMBA INAMOEM

ECOSISTEMAS DF MONTARA
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Ghicin )% Segln imagenes de 1962, se tenia una superficie

& de 76.2 km2, al 2016 se tiene una superficie de 23.5
km?, lo que significa que de 1962 al 2016 se perdié
52.62 km?, equivalente a 69.1%, en 54 arios.

CORDILLERA VILCABAMBA INAIGEM

INVESTIGACION EN GLADIARES Y
ECOSISTEMAS DE MONTARA
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\ Segun imagenes de 1962, se tenia una superficie
\“‘,;j[j;‘ < de 261.5 km?, al 2016 se tiene una superficie de

AY 101.0 km2, lo que significa que de 1962 al 2016 se
perdi6 160.5 km?, equivalente a 61.37%, en 54
anos.

Fuente: Ponencia Victor Bustinza — Director de la oficina desconcentrada Macro regién Cusco del INAIGEM Pera.
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Con relacion a la c-cordillera Vilcanota, el retroceso glaciar del afio 1962 al 2016 ha sido de aproximadamente
48% menos de area glaciar. En la cordillera Urubamba el estado es mucho mas critico debido a que el retroceso
de area glaciar es del 70% y en la cordillera Vilcabamba, el retroceso se aproxima al 60%.

Casos de riesgos asociados al retroceso glaciar en el afio 2020.

Caso Salkantaycocha (23-02-2020).

La laguna Salkantaycocha tiene un drea de 118,955 km? (aproximadamente 600 m de largo, 9 m de longitud y
264 m de ancho).

1 Origen

2 Avalancha

3 Depdsito

4 Talud

5 Ola/ Erosién

6  Aluvion

it p
A1 )
3 é’cﬁns‘ﬂkanmv INAIGEM, 2020

Fuente: Ponencia Victor Bustinza — Director de la oficina desconcentrada Macro regién Cusco del INAIGEM Perq.

El domingo 23 de febrero del 2021 ocurrié una avalancha. En el punto 1, se observa el origen del desprendimiento
de un bloque de roca y hielo, generando una avalancha. En el punto 2, la zona se convierte en un trampolin que
intensifica la velocidad del desprendimiento y se deposita en la zona marcada con el punto 3 en donde las aguas
drenan a la cuenca del rio Vilcanota por el lado izquierdo y a la cuenca del rio Apurimac por el lado derecho.
Parte del desprendimiento cae a lalaguna Salkantaycocha generando una ola que sobrepasa el dique morrénico
natural (punto 5) y se ocasiona el aluvién (punto 6).
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En la imagen anterior, se puede observar el modelamiento de la avalancha de roca, evidenciando el
comportamiento de la avalancha a partir de los 30, 50,70,90 180 y 600 segundos. Segun pobladores, desde el
momento que escucharon el desprendimiento pasaron aproximadamente 3 minutos.

Fotografias de la zona antes y después de la avalancha.

(a) Morrena frontal antes
del GLOF.

(b) Morrena frontal
después del GLOF de la
laguna Salkantaycocha.
(c) Laguna practicamente
seca 4 meses 17 dias
después.

(d) 7 meses 17 dias
después.

Fotografia 2014

Fuente: Ponencia Victor Bustinza — Director de la oficina desconcentrada Macro regién Cusco del INAIGEM Peru.

Caso Nevado Allinhuaman — Glaciar Chicon (03-04-2020).

Las aguas del nevado drenan (desde la flecha amarilla) por la quebrada San Juan. Estas aguas son de consumo
domeéstico y para los sistemas productivos en la poblacidn de Yucay.

Ollantaytambo

¥ %
Wt I
i

Fuente: Ponencia Victor Bustinza — Director de la oficina desconcentrada Macro regién Cusco del INAIGEM Perd.
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Caracterizacion del evento

@ Zona de depdsitos

Se produce el
desprendimiento de
fragmentos de roca en la cara
sur del nevado Chicén (1),
estos fragmentos de roca
impactan en la superficie de
un glaciar colgante (2), se
produce una avalancha de
hielo que se precipita en una
fuerte pendiente, la linea de
flujo se divide en dos sectores
claramente definidos, llegando
asi hasta la zona de depésito
fuera del glaciar si causar
dafios (3).

Peligros Potenciales

El entorno del glaciar Allinhuaman experimenta
constantes cambios estacionales, las paredes de
roca son propensas a almacenar nieve de forma
temporal y dependiendo de la estacion esta se
conserva o se fusiona.

(a) Imagen del afio 2013 donde nos muestra las
paredes de roca con presencia importante de
nieve.

(b) Imagen del afio 2015 en ella se observa la
zona de arranque con presencia de nieve.

(c) Imagen del afio 2019, se observan las paredes

de roca sin nieve estacional, la zona de

arranque en color oscuro lo que nos indica
que el proceso de descongelamiento alcanzé
esa altitud.

Imagen del afio 2020, a pocos dias de

suscitado el evento, nos muestra presencia

importante de nieve en las paredes de roca.

(d

Fuente: Ponencia Victor Bustinza — Director de la oficina desconcentrada Macro regién Cusco del INAIGEM Peru.

El 03 de abril de 2020 se produce el desprendimiento de fragmentos de roca de la cara sur del nevado (punto 1)
e impactan en la superficie del punto 2 generando un trampolin que intensifica la avalancha de hielo, la cual se
precipita por la fuerte pendiente del punto 3.

Es importante monitorear el entorno de este glaciar que experimenta constantes cambios estacionales, las
paredes de roca son propensas a almacenar nieve de forma muy temporal, tal como se puede apreciar en las
imagenes a, b, cy d que corresponden a los afios 2013,2015,2019 y 2020 respectivamente.

Caso Laguna en formaciodn Llica — Cordillera Glaciar Vilcabamba (04-09-2020).

El dia 25 de agosto la laguna llegd a la capacidad maxima de agua debido a que la elevacion de la temperatura y
radiacion fue fusionando (descongelando) el glaciar. Llica es una laguna en formacion, el area redondeada conla
linea amarilla corresponde a depdsitos de escombros y morrenas y, debajo de esta zona se encuentra el glaciar
cubierto.
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UBICACION POLITICA

Ubicacion

Estimacion de medidas
en condiciones de
maximo nivel.

Largo: 129 m.
Ancho: 49 m.

LA CONVENCION

755200 757300

Evolucion de los niveles de agua de la laguna en formacion LLica

- Del 25 de agosto al 03 de setiembre (10 dias), la laguna en
formacion Llica habia disminuido 1.10 m.
- Del 04 al 09 de setiembre (06 dias), el descenso del nivel del
agua fue de 1.20 m.
- Como se observa en la secuencia de fotos, es una laguna en
formacion, cuya principal fuente de aporte, es por la fusion de
los glaciares cubiertos.

\4
% -

<

INAIGEM/V. Bustinza 03-09-2020

Evolucion del glaciar cubierto

Laguna en formacion Llica, area de depositos de escombros y morrenas, debajo el glaciar
cubierto.

Fuente: Ponencia Victor Bustinza — Director de la oficina desconcentrada Macro regién Cusco del INAIGEM Per.
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Las situaciones de riesgo asociadas al retroceso glaciar estdn siendo recurrentes en la regién Cusco, como se ha
podido demostrar, han sido tres en época de pandemia. Es importante realizar estudios que lleguen al comité
de emergencia regional para tomar decisiones adecuadas y oportunas.

Conclusiones

* Elretroceso glaciar deja la descubierto roca, expuesta al intemperismo o meteorizacion, que altera los
materiales rocosos en una serie de procesos que ocasionan los cambios fisicos y quimicos en las rocas dando
como resultado una desintegracién y descomposicion paulatina de estos.

* Un proceso mas especifico se denomina gelifraccién o gelivacion que consiste en la fragmentacion de las
rocas debido a las tensiones producidas al congelarse agua contenida en sus grietas, fractura y poros; y, como
consecuencia de los procesos de fusion de nieve debido al incremento de la temperatura superficial en esas
altitudes.

* Lassituaciones de riesgo asociados al retroceso glaciar, estan siendo recurrentes en la Region Cusco, tres en
época de pandemia COVID-19.

Recomendaciones

* Realizar estudios geotécnicos y geofisicos a detalle, con la finalidad de determinar la estabilidad de los vasos
de las lagunas Salkantaycocha y Llica.

* Ejecutar los estudios de geofisica del glaciar cubierto, en la laguna en formacién Llica, con la finalidad de
estimar el volumen de hielo que contiene.

* Realizar el monitoreo del comportamiento de los niveles de las lagunas Salkantaycocha y Llica.

Fuente: Ponencia Victor Bustinza — Director de la oficina desconcentrada Macro region Cusco del INAIGEM Peru.

Oportunidades de inversion frente al retroceso glaciar: Proyecto Multipropdsito en la subcuenca Salcca.

El Proyecto Multipropésito en la sub cuenca Sallca

Un Proyecto Multipropdsito, abordaria la problematica del
agua de forma integral y holistica, de preparar el camino,
ante una situacion futura, bastante critica en la oferta del
agua, que afectara los medios de vida de mas un millon de
personas, que vivimos a lo largo de la cuenca Vilcanota —
Urubamba.

El Proyecto plantea 5 componentes y son los siguientes:

. AT

Componente 1: Proteccién y regeneracion de los ecosistemas naturales de la sub cuenca Salcca, mediante la
implementacién de infraestructura natural.

Componente 2: Implementacion de la gestion de informacion hidrometeoroldgica en el drea de tratamiento.

Componente 3: Mejoramiento de la oferta hidrica en la Sub Cuenca Salcca, mediante la construccién de una
presa, para el almacenamiento de 200 millones de m3 de agua.

Componente 4: Fortalecimiento de capacidades y organizacionales de los actores involucrados en la gestion del
agua.

Componente 5: Promocion de la investigacion vinculada a la pérdida de reservas de agua por el retroceso glaciar
y la recuperacion de los servicios ecosistémicos e incidencia en Politicas Publicas.

Fuente: Ponencia Victor Bustinza — director de la oficina desconcentrada Macro region Cusco del INAIGEM Peru.
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Ponencia de Alejo Cochachin — Oportunidades y riesgos del retroceso de los
glaciares y los recursos hidricos en el contexto actual

De acuerdo con Alejo Cochachin, Peru ha sido el pais beneficiado de forma natural con un 75% de superficies
glaciares en Sudamérica. Los glaciares peruanos se encuentran distribuidos en 18 cordilleras nevadas que
benefician de agua a 24 cuencas hidrograficas. Segun resultados hasta el afio 2019, el pais cuenta con 2,025
glaciares los cuales cubren una superficie de 1,058 km?y almacenan un volumen de 31,950 hm? de agua.

En los ultimos 50 afios se ha tenido una pérdida del 53% de la superficie glaciar en Perl a causa del cambio
climatico, produciendo un acelerado retroceso de los glaciares. En este mismo periodo, en la cordillera blanca
peruana- la de mayor cobertura glaciar en el pais-, se ha registrado una pérdida del 40% de la superficie glaciar.

Ahora bien, el retroceso glaciar no solamente estd disminuyendo las reservas hidricas en estados sélidos, sino
gue también han dado origen a importantes lagunas en las cordilleras. Se ha realizado una cuantificacién de la
cantidad de lagunas originadas como causa del retroceso glaciar y se ha encontrado que existen mas de 8350
lagunas. Incluso, el estudio muestra la proyeccidon de formacion de lagunas futuras en once cordilleras del pais,
obteniéndose que se van a formar 287 lagunas, con mayor cantidad en las cordilleras Vilcanota (117 lagunas) y
Blanca (63 lagunas)., Se debe tomar este estudio como una informacion base para realizar seguimiento a la
evolucidn de estas lagunas futuras que se estan desarrollando por el retroceso glaciar, ya que, si bien demuestra
una importante fuente de agua para las cuencas hidrograficas también representan escenarios de peligro que
pueden afectar a la parte baja de las cuencas.

Eventos catastréficos en el departamento de Ancash, Peru.

BEGISTRO HISTORICO DE EVENTOS CATASTROFICQS EN EL DEPARTAMENTO DE ANCASH:
= 1702, Inundacién de la ciudad de Huaraz

1725, Sismo ccasiona avalanchas de hielo y ruptura de lagunas gue destruyen Huaraz

06 enero 1725, Avalancha de hielo y roca del nevado Huandoy, moy, sismico, sobre el pueblo de Ancash

1869, Inundacién sobre los bafios Bricso (Monterrey), desboerde de las cimas del cerro san Cristébal.

1870, Deslizamiente de pueblo de Rampac Chico - Carhuaz, sepulta 600 personas.

1883, Desborde laguna Tambillo {Rajucolta), sobre el poblado de Macashca (Prov. Huaraz).

1817, Alud del Huascaran hacia el cerro de Puchaojl arrasé poblados de Shacsha y Ranrahirca.

1832, Ruptura de la laguna Solterococha. 2 2

1938, Ruptura de la laguna Artesa - quebrada de Ulta Carhuaz.

O Eventos de desastre

1838, Ruptura de la laguna magistral - Conchucos, destruyends 32 casas y 13 puentas.

1841, Ruptura de la laguna Suerococha en el Alto Pativilca (Cordillera Huavhuash). regIStrados

13121941, ruptura de la laguna Acoshacocha (Palcacocha) y Jircacocha - Colup hacia Huaraz.
1845, Ruptura lags Ayhuinyaraiu v Carhuacocha por avalancha de hielo y roca del nevado Ayvhuinya
1850, Ruptura de la laguna Jancarurish en la quebrada los Cedros.

6 de junio y 28 de octubre de 1951, desborde de la laguna Artesencocha sobre la laguna Pardn.
1853, Desborde de la laguna Tullparaju - Quillcavhuanca, por deslizamiento de la morrena lateral.
1862, Avalancha y aluvién proveniente del Huascaran Norte destruyé Ranrahirca.

31 de mayo de 1970, Sismo de hielo y aluvién pr del Huascaran Morte, sepulté la ciudad de Yungay y parte del poblado de
Ranrahirca.

1882, Avalancha del lado Sur Oeste del nevado Tecllaraiu provoca desborde de la laguna Pacliash.
1987, Avalancha de hielo y roca del nevado Huascardn Morte, represamiento del rio Shacsha
1882 Avalancha de hielo y roca del Huascaran, origina un alud sobre la quebrada Armapampa v el rio Ranrahirca.

1397, Ruptura del dique moménice frontal de la laguna Artizon bajo

Fuente: Ponencia Alejo Cochachin —Coordinador del Area de Evaluacién de Glaciares y Laguna de la ANA Huaraz-Peru.

Desde el afio 1702 y hasta antes del afio 2000, en el departamento de Ancash, Peru se han registrado un total de
22 eventos catastréficos por el retroceso glaciar. Uno de los mas conocidos fue la ruptura de la laguna
Acoshacocha. Esta laguna al desembalsarse afectd a laguna Jiracocha que se encontraba en medio de la quebrada
Cojup, ocasionando una avalancha que cubrié aproximadamente la tercera parte de la ciudad de Huaraz, en este
desastre natural fallecieron aproximadamente 4300 personas.

Otro evento catastrofico fue el sismo de grado 7.5 que ocasiond la avalancha de roca y hielo proveniente del
nevado Huascaran, la cual, sepultd la ciudad de Yungay y parte del poblado de Ranrahirca.
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A partir del afio 2000, se han registrado mas de 10 eventos catastroficos.

|
A= ANA | AREA DE EVALUACION DE
S GLACIARES Y LAGUNAS

Autoridad Nacional del Agua

Eventos registrados en los ultimos afios

2001, Desborde de la laguna Mullaca, por avalancha de hielo, glaciar Wallunaraju Sur.

Abril del 2002, avalancha de roca y material de escombros sobre la laguna Safuna Alta.

19 de Marzo 2003, derrumbe de la morrena lateral izquierda de la laguna Palcacocha.

14 de Octubre del 2003, avalancha de hielo del nevado Huandoy, registrandose 9 victimas.

20086, Desborda de la laguna Matara, Huari, por colapso de la represa, construido en el mismo afio.

11 de Abril del 2010, Avalancha del nevado Hualcan, desborde de la laguna 513 . ChucchUn.

30 de diciembre del 2010, Avalancha del lado Sur Este del Nevado Huascaran a la quebrada Ulta.

27 de febrero 2011, Avalancha lado Sur Oeste del Nevado Huandoy a la Qda. Rajuhuayuna — Qda. Ancash

08 de febrero 2012, Deslizamiento de material sobre laguna Artizon alto, ruptura de digue de la laguna Artizén
bajo y afecta a la laguna Hatuncocha.

12 de febrero 2015, avalancha de hielo y roca del nevado Chequiaraju sobre la laguna Huallcacocha.

Fuente: Ponencia Alejo Cochachin —Coordinador del Area de Evaluacién de Glaciares y Laguna de la ANA Huaraz-Perd.

En el afio 2001, ocurrié una avalancha de hielo del glaciar Wallunaraju Sur por el desborde de la laguna Mullaca.
Un afio después, ocurrié una avalancha de roca y material de escombros sobre la laguna Safuna, la cual
aproximadamente tiene 14 millones de metros cubicos. Por lo tanto, se generd un oleaje mayor de 70 metros.
En el afio 2003, la morrena lateral izquierda de la laguna Palcacocha se derrumbd, ocasionando el
desabastecimiento del agua potable en la ciudad Huaraz durante 3-4 dias.

En 2010, ocurrié la avalancha del nevado Hualcan por el desborde de la laguna 513, generando un oleaje de 28
m. Debido a la obra de seguridad en esta laguna, la magnitud del evento se redujo y los dafios fueron minimos.
En el 2012, se generd el deslizamiento de material sobre la laguna Artizon alto y la ruptura del dique de la laguna
Artizon bajo afectando a la laguna Hatuncocha en Santa Cruz.

sA raiz de estos eventos, se han ejecutado obras de seguridad en diferentes lagunas. En la cordillera Blanca,
existen 35 lagunas con dichas sobras. Se debe continuar con esta labor de seguridad.

._":‘J}Nﬁ AREADE EVALUACIONDE )BRAS DE SEGURIDAD EN LAGUNAS &
DE LA CORDILLERA BLANCA

Paccharuri ' ‘Pucacocha

Fuente: Ponencia Alejo Cochachin —Coordinador del Area de Evaluacién de Glaciares y Laguna de la ANA Huaraz-Peru.
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Por otro lado, la tecnologia se debe utilizar para vigilar a los glaciares y lagunas. De esta manera, se pueden
obtener sefiales de aviso a la poblacién en tiempo real, para que en caso de un evento de aluvidn o avalancha
puedan resguardarse oportunamente.

(-
= AREA DE EVALUACION DE i ilienci .
_A_:ANA \RER EEVALUACIONDE Cultura de prevencién y resilienciaen i

Aoteridad aconsl det Agua la gestion del riesgo de desastres

Sistema de Alerta temprana laguna 513
Fuente: Proyecto Glaciares+ (condicién destruido)

Fuente: Ponencia Alejo Cochachin —Coordinador del Area de Evaluacién de Glaciares y Laguna de la ANA Huaraz-Peru.

Ademads, también se debe trabajar en la concientizacion de la poblacién elaborando infografias, realizando ferias,
capacitaciones y/o talleres sobre estos eventos que continuaran ocurriendo en las zonas glaciares.

e
AREA DE EVALUACION DE e T . P
= ANA \READEEVALUACIONDE  Cultura de prevencién y resilienciaen  § (&

Autoridad Nacional del Agua la gestion del riesgo de desastres

s | o QI B e

Palcacocha

Infografia de la laguna Palcacocha Ferias sobre gestion del riesgo de desastres

Fuente: Ponencia Alejo Cochachin —Coordinador del Area de Evaluacién de Glaciares y Laguna de la ANA Huaraz-Perd.

Finalmente se concluye que: (1) los glaciares son reservas de agua dulce que proveen agua a las cuencas, el
retroceso glaciar no solo esta disminuyendo las reservas, también esta formando escenarios de peligro. (2) La
Autoridad Nacional del Agua -ANA, como ente rector del Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos,
hace seguimiento al comportamiento de las reservas hidricas, glaciares y lagunas, generando informacién sobre
los impactos del cambio climético y los riesgos asociados. (3) Impulsar ante los gobiernos locales, regionales y
nacional la implementacion de proyectos multipropdsito en lagunas y sistemas de alerta temprana, con el fin de
garantizar la seguridad hidrica. (4) La falta de toma de conciencia de la poblacién genera riesgos altos, el riesgo
es alto si la vulnerabilidad es alta.
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Segundo bloque de ponencias:

Desafios para integrar las oportunidades y
riesgos identificados del retroceso del glaciar
y los recursos hidricos en el contexto actual
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Ponencia de Nelson Santillan

Las evidencias son abrumadoras, nuestros glaciares estdn en un franco proceso de retracciéon y mientras no se
realice la mitigacidn a nivel global poco se podra hacer a nivel local. Entonces, frente a la pregunta, équé se puede
hacer a nivel local para mitigar este proceso? De acuerdo con el ponente, la respuesta siempre es la misma. Se
necesita una mayor responsabilidad sobre todo en las emisiones de gas de efecto invernadero en las ciudades y
de las empresas mineras — sobre todo aquellas que se encuentran cerca de las zonas glaciares. Ademas, se debe
reforestar todas las zonas periglaciares. Sin embargo, el principal aspecto para el cumplimiento de los
compromisos del Acuerdo de Paris es reducir las emisiones de gases de efecto invernadero. Si no se cumplen con
estos compromisos, poco o nada se podra hacer.

Reflexiones sobre la retraccion de los glaciares

En los afios 70 y 80 la retraccidn era de 4 metros por afio, en la actualidad la retraccién es de 19 o 20 metros por
ano. Sin embargo, debajo de estas masas de hielo que estan a punto de desaparecer existen cuencas y
subcuencas. Seguln Santillan, “en estas cuencas se estan reactivando las precipitaciones porque debajo de los
glaciares de cuenca mediay alta existen importantes reservorios de almacenamiento y regulacion para abastecer
a todos los usuarios de la parte baja de las cuencas. Al revisar el histérico del almacenamiento de estas represas
se evidencia una horizontalidad — con algunos picos en afios de sequia- “. La horizontalidad, segin el ponente
puede significar que estos represamientos han tenido poca dependencia del aporte de los glaciares o mas bien
gue a medida que los glaciares se retraen se va dinamizando el ciclo hidrolégico, el cual, se manifiesta con una
mayor precipitaciéon para cubrir el déficit de aporte de los glaciares. Al respecto, se necesitan mayores
investigaciones para definir si es un patrén que se esta dando o si es un caso andmalo donde las masas de hielo
estan proximas a desaparecer.

Reflexiones sobre los aportes de los glaciares

De manera muy sesgada se evaluan los aportes de las unidades hidrograficas (cuencas y microcuencas) de los
aportes de los hielos de los glaciares, sin profundizar sobre cuanto esos aportes cubren las necesidades de los
beneficiarios cuencas abajo, es decir, no se asocia el aporte con la demanda. Muchas masas de hielo de aporte
glaciar no estan cubriendo las necesidades de determinadas cuencas o subcuencas, entonces se presenta un
escenario deficitario de aporte glaciar. Segun afirma Santillan, “las precipitaciones es el componente
preponderante en el almacenamiento de las reservas de agua en temporada de lluvia que luego se utiliza con la
sumatoria de los aportes de hielo “.

‘ “

Algunas cifras que llaman a la reflexion son
las siguientes: El 87% de glaciares son
menores a 1 km? en la cordillera blanca el
62% son menores a 0.5 km? y a nivel
nacional 75% menores a 0.5 km?2 De las 18
cordilleras nevadas: Huanzo (4.5 km?), Chila
(0.93 km?), Chonta (1.4 km?) y La Raya (3
km?) estdn a punto de desaparecer.
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Ponencia de Silvia Cristina Rodriguez

El cambio climatico es una realidad, los impactos se viven en la actualidad y estos continuaran manifestandose
en las siguientes décadas. El informe especial del Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico del afio 2018, presenta tres grandes mensajes: (1) Las consecuencias del calentamiento global a 1 °C
ya se viven, tales como condiciones meteoroldgicas extremas, crecientes niveles del mar y retroceso glaciar, (2)
las proyecciones del calentamiento global a 2 °C pronostican cambios duraderos e irreversibles y (3) atn nos
encontramos a tiempo de incrementar la ambicidn a nivel global, a fin de ampliar el margen tanto en las personas
como en los ecosistemas para que se puedan adaptar y ademas desarrollar oportunidades para una sociedad
sostenible y equitativa.

En Perd, se evidencia uno de los efectos del cambio climatico en el retroceso de los glaciares. En las ultimas
cuatro décadas, ha ocurrido un retroceso del 53% de los glaciares y las consecuencias de lo anterior es la
influencia negativa de la capacidad que tiene el glaciar para almacenar recursos hidricos, lo que pone en riesgo
la disponibilidad de agua para las poblaciones. Ademas, este retroceso también aumenta la formacién de las
lagunas, el aumento de su volumen y; por lo tanto, aumenta el riesgo de colapso y desbordamiento repentino,
representando otro riesgo para las poblaciones.

Acciones que se estan tomando para hacer frente al cambio climatico en Peru.

En el aflo 2018, con el objetivo de fomentar una accion climatica coordinada se conformd el grupo de trabajo
multisectorial reuniendo a 13 ministerios y el Centro Nacional de Planeamiento Estratégico con el fin de generar
informacion técnica para orientar los compromisos climaticos denominados Contribuciones Determinadas a
Nivel Nacional (NDC). En el informe de ese afio, se presentaron 153 medidas de adaptacion y mitigacion para
hacer frente el cambio climatico, de las cuales 91 medidas corresponden a la adaptacion al cambio climatico con
relacién a la reduccién de los impactos en areas tematicas estratégicas. Recientemente se ha adicionado una
medida mas de adaptacion.

La labor de ese grupo multisectorial fue enriquecida con un proceso participativo denominado “Dialoguemos”,
gue permitid recorrer todas las regiones del pais involucrando a autoridades regionales, sector privado,
academia, pueblos indigenas, sociedad civil organizada, jovenes, entre otros. La cooperacién internacional
también fue fundamental y un ejemplo de ello fue el proyecto Glaciares+.

Tres medidas de adaptacidn relacionadas con el retroceso glaciar.

1. Implementacién de sistemas de alerta temprana ante inundaciones, aluviones y otros peligros de origen
glaciar. En esta medida se encuentran involucradas instituciones como la Autoridad Nacional del Agua -ANA,
el Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y Ecosistemas de Montaia, Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Pert (SENAMHI), Centro Nacional de Estimacidn y Prevencién de Reduccion de
Riesgos de Desastres (CENEPRED), Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) el Ministerio del Ambiente
(MINAM), entre otras entidades.

2. Implementaciéon de intervenciones relacionadas a siembra y cosecha de agua para la seguridad hidrica con
énfasis agrario, la cual busca incrementar la retencion y almacenamiento del recurso hidrico.

3. Implementacion de servicios de informacién para la planificacién en la gestién multisectorial de los recursos
hidricos en cuencas vulnerables al cambio climatico. Con esta medida se busca potenciar los sistemas de
informacion de recursos hidricos a nivel de las diferentes autoridades locales del agua que han venido
experimentando diversos eventos extremos, incluido la reduccién de areas glaciares.

La implementacion efectiva de estas medidas cuenta ahora con la conformacion de la Comision de Alto Nivel de
Cambio Climatico, la cual es presidida por el primer ministro y se encuentra conformada por 13 ministerios y
representantes de los gobiernos regionalesy locales, y el Centro Nacional de Planeamiento Estratégico (CEPLAN).
Ademas, también se cuenta con la Comisidon Nacional sobre Cambio Climatico y otros espacios institucionales.
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Finalmente, la ponente enfatiza en la necesidad de participacion de la academia de investigacién a la
implementacién de la NDC y con ello poder tomar decisiones informadas que a su vez permita una mejora
continua. Ademads, atender la crisis climatica en la actualidad significa una oportunidad de construir un desarrollo
sostenible para el bienestar de las presentes y futuras generaciones.

©PRODERN-CTB BE 4

Dentro de las 92 medidas de adaptacion
existen 32 correspondientes al drea temdtica
del agua, las cuales buscan contribuir a la
disponibilidad  hidrica para los usos
multisectoriales a través de diferentes
acciones tales como afianzamiento hidrico;
mejoramiento de la calidad de recursos
hidricos en la mayor eficiencia en la
conduccion; distribucion y aprovechamiento
del  agua;  fortalecimiento de Ila
institucionalidad de la gobernanza del agua a
nivel multisectorial y multinivel. Todas estas
medidas se encuentran lideradas por la
Autoridad Nacional del Agua—ANA 'y cuentan
con la participacion de diversas entidades
nacionales involucrados en la gestion del
recurso hidrico.
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Ponencia de Edwin Mansilla

En la regién Cusco-Perd, gran parte del agua que la poblacion consume es de origen glaciar y esta también es
usada para la generacion de electricidad. En este sentido, desde el gobierno regional se busca como gestionar el
desarrollo de la regién y también cémo incorporar la informacién cientifica para tomar decisiones correctas.
Precisamente, el ponente sostiene que dentro este espacio surge la pregunta de “cdmo hacer que dicha
informacion sobre riesgos respecto al retroceso glaciar se pueda utilizar de alguna manera para convertirla en
oportunidades”.

El retroceso glaciar aumenta el riesgo de desprendimientos de bloques de hielo y los caudales de los rios,
disminuye la oferta y calidad de agua vy, se alteran los ecosistemas y el clima, todos ellos originados por el cambio
climatico. Dentro de este contexto, surge la necesidad de enfatizar en la gestidn del riesgo, es decir, poder contar
con mejores condiciones para enfrentar los riesgos. Lo anterior significa que debe funcionar la plataforma de
defensa civil, los grupos de trabajo y los centros de operaciones de emergencia para reducir el riesgo causado por
el retroceso de los glaciares. De esta manera, surge la oportunidad de priorizar proyectos de reduccion de riesgo.

Entonces, considerando todo lo anterior, {qué se puede hacer? De acuerdo con Mansilla, recibir informacién
cientifica que sustente qué estd pasando con el agua ayuda a concientizar a la poblacién de que el agua esta
comenzando a escasear de manera significativa y por lo tanto se debe ser mas eficiente con su uso. Incluso, es
momento de resaltar la importancia de la funcién de los bofedales debido que cumplen una funcién similar de
retener naturalmente el agua.

Frente a este panorama, es un buen momento para resaltar mucho mas lo que significan los servicios
ecosistémicos; se debe entender de mejor manera la necesidad de tener una buena relacion con la naturaleza
reconociendo que dependemos de ella. Por ende, desde el Estado se debe invertir en proyectos que vayan a
asegurarnos una mejor calidad de vida. Por ejemplo, proyectos de reforestacion en dreas de retroceso glaciar o
de infraestructura natural.

Finalmente, es el momento de la investigacién. El acceso a la informacién permite comenzar a generar ideas de
soluciones. Por lo tanto, universidades e institutos como el INAIGEM deben ser repotenciados.

P> |

Es importante fortalecer los espacios de
concertacion como los Consejos de
Cuenca, ya que, la unica forma de
enfrentar el cambio climdtico es con la
suma de esfuerzos. Si todos reconocemos
que lo que se presenta en el futuro es un
panorama de escasez de agua podemos
llegar a ser mds eficientes en su uso.
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Ponencia de Mariluz Romero

Los pobladores de Ancash, como comunidad- de la que es parte Artemio-, se encuentran trabajando planes de
riego, siembra y cosecha de agua como mecanismos para optimizar el recurso del agua en un escenario de
escasez hidrico. Segun afirma la ponente, es de gran importancia gestionar este recurso para que llegue a toda
la poblacién y, ademas, es fundamental acercarse mas a estas comunidades y trabajar con ellas llevandoles
informacion de su territorio. “No se puede pensar en un proyecto de glaciares que no vaya al glaciar, sino que
solo recoja datos y luego los comparta a nivel internacional, se necesita involucrar a la poblacion local dentro de
estos estudios e investigaciones dentro de los glaciares”.

Por otro lado, la ponente afirma que “es necesario que los planes se construyan de manera conjunta. Si bien
algunas comunidades como la de Artemio tienen un plan que se encuentran trabajando, la Autoridad Nacional
del Agua -ANA, debe estar ahi acompafiando con sus expertos y profesionales en el tema de agua, gestién y
glaciares. No se puede dejar a la comunidad sola para que desarrollen sus iniciativas”.

La pandemia no debe alejar a las instituciones, proyectos y expertos de la labor en los glaciares. Puede ser una
oportunidad para llegar a estos lugares y apoyar las iniciativas locales. Al respecto, existen algu nas iniciativas que
se estan fortaleciendo, pero necesitar ser articuladas. Ademas, es fundamental la apuesta por la educacion,
debido a que este es el mecanismo para concientizar a las futuras generaciones que generaran los cambios a
mediano o largo plazo, debido a que no se trata Unicamente de asegurar el agua sino generar el cambio de ideas
de comportamiento en la poblacion.

Finalmente, la ponente invita a dejar de ser un grupo de narradores de datos y otro grupo aparte de testigosin
situ (pobladores de las comunidades), es mejor que todos se conviertan en los protagonistas de acciones y
adaptacion frente al cambio climatico. Los datos deben ser la base para la accidn social, politica y cientifica.

Es necesario repensar en la glaciologia mds
alla de los datos. En estos ultimos anos ha
habido avances importantes con la
poblacion del admbito rural. Se ha empezado
a brindar  informacion, desarrollar
iniciativas de adaptacion en algunas
subcuencas del pais, e incluso se ha

comenzado a hablar de los glaciares en
instituciones  educativas locales.  Sin
embargo, esto aun no es suficiente pues se
necesitan proyectos de politicas nacionales
y locales que escuchen la voz y valiosos
aportes de los pobladores locales.
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Conclusiones y reflexiones finales

Es necesario comprender la dimensidn de lo que implica no solamente el tema de los glaciares sino en si, la crisis
frente al cambio climatico, la cual, compromete la seguridad ambiental y humana, y es mucho mds grave de la
que nos enfrentamos actualmente por la COVID-19.

La informacidn y las evidencias existen. Peru ya ha perdido el 53% de sus glaciares y es el pais con mas glaciares
tropicales a nivel mundial. En otros paises como Venezuela- que sera préximamente el primer pais postglaciar y
Colombia, se tiene la preocupacion con relacidon con los impactos que esta situacion estd generando en términos
de disponibilidad de agua, incremento de las situaciones de riesgo y el impacto en los ecosistemas, reconociendo
su importancia como reguladores de agua.

Una de las grandes preocupaciones se encuentra basada en el umbral de pico de agua en el que estan la mayoria
de los glaciares en Peru y la implicancia que genera en torno a la incertidumbre sobre la variabilidad del aporte
de agua en las cuencas. En este sentido, prioritaria la comprensidn colectiva a nivel de paises, del enfoque de
cuenca como una unidad de gestion del territorio, pues las acciones que pasan arriba (cuenca alta) se sienten
aguas abajo (cuenca media y baja). La prioridad por lo tanto debe ser la gestién del agua, es una prioridad de
politica publica, porque el déficit al que ya nos estamos enfrentando se estd incrementando y hay una
repercusion directa en términos econdmicos a nivel local y nacional. Asimismo, debemos superar la perspectiva
gue la solucion se da desde la infraestructura gris, hay que comenzar a asumir responsabilidades frente a la
infraestructura natural y al mantenimiento y restauracién de esos ecosistemas reguladores de agua que de cierta
manera terminan asumiendo lo que significan las posibilidades de captura, almacenamiento y provisién del
recurso para las poblaciones locales y urbanas, las operaciones mineras, actividades y produccion agricola,
pecuaria e industrial.

Por otro lado, es estratégico el reconocimiento de la informacién y el conocimiento cientifico pero este debe
trascender hacia un reto del uso y gestion para democratizar esa informacion y hacia la sociedad civil a través de
diferentes alternativas como el ingreso de dicha informacién en los curriculos académicas con el fin de ir
construyendo una generacion de persona mas sensibles sobre el tema del agua que puedan dar una linea de
continuidad a la a gobernanza de los recursos hidricos y los glaciares.

Es muy importante el llamado a la accion colectiva, la cual, debeirse asumiendo desde la sociedad civil, el sector
privado y las instituciones publicas a cargo de la competencia de la gestion del agua porque efectivamente es
una responsabilidad compartida y la participacion social debe garantizarse. Ademas, fortalecer los espacios, las
instancias y los mecanismos de participacion social con los pobladores en zonas cercas a tratar en la zona de
montafias. Esta participacién tiene que darse entorno, no solamente de un acompafiamiento en lo que sera el
inevitable proceso de retroceso de los glaciares, ya que, estos no se pueden restaurar, sino también en el proceso
de iridentificando oportunidades de almacenamiento de agua como en las colchas periglaciares o del producto
del mismo proceso de descongelamiento.
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Tenemos el reto de comprender y analizar la dindmica de los ecosistemas, cdmo estan cambiando en torno al
cambio climédtico e incentivar el llamado al monitoreo, acompafiamiento e implementacién de sistemas alerta
temprana a nivel nacional. Debemos sumar esfuerzos para evitar mas pérdidas humanas y econdmicas, no
podemos ser indiferentes a una situacidon que estd pasando y que continuara. Lo anterior, implica tener la
capacidad de incidir politicamente a nivel de los gobiernos regionales para que asignen presupuesto a muchos
de los proyectos que estan aprobados pero que no han recibido la designacion presupuestal paraimplementarlo.

Ahora bien, existe una gran cantidad de iniciativas y esfuerzos sobre cémo realizar la intervencién y gestion con
las comunidades, pero lograr que ellos tengan voz en las decisiones es uno de los principales desafios. ¢Codmo
nos organizamos mejor para asumir lo que ya sabes que estad ocurriendo? Y ¢como construimos una conciencia
colectiva que trascienda los limites de la comunidad, la regién y el pais? Estos son los retos. Los glaciaresy la
situacion de cambio climatico no tienen fronteras, precisamente, la gobernanza tiene que ser en este momento
el centro de busqueda de ese mantenimiento y gestién del recurso hidrico.

Finalmente, es imposible que una comunidad y regidn avance o se desarrolle si no tiene garantizado primero la
cantidad y calidad de agua que requiere para su consumo y sus actividades econémicas. Esimposible que el agua
se mantenga si los ecosistemas que las proveen no se encuentran en buen estado de conservacién para continuar
prestando sus servicios ecosistémicos. Asimismo, es imposible que se conserve con hambre. Por ende,
necesitamos comprender y dimensionar que los temas ambientales no se encuentran por fuera de los temas
econdmicos, sino que tienen una relacién directa y se requiere por tanto un modelo de gobernanza que retna
iniciativas y esfuerzos integrales, con participacién intersectorial, con espacios multiactor y multinivel.

Maria Mercedes Medina

Gerente de Cambio Climatico, Amazonia y Gestidn de Recursos Hidricos - CARE PERU

Programa Cambio Climatico, Amazonia y Recursos Hidricos — CARE Peru




care A

El cambio climatico, el retroceso glaciary la actual pandemia que estamos viviendo es una muestra de los grandes
desafios globales. Somos conscientes que hay muy poco tiempo para reaccionar, pero es posible aliin reaccionar
como seres humanos y tratar de resolver estos problemas ambientales. Sabemos que es posible incidir mucho
mas en que las politicas ambientales hagan parte de las agendas politicas y se busquen soluciones sostenibles.

Existen estudios e informes en donde lastimosamente se evidencia que los gobiernos en sus politicas para activar
la economia han priorizado viejas formas de activacion econdmica. Este es un llamado a cambiar las politicas de
la macroeconomia. Reconocemos la importancia que tiene el Acuerdo de Paris y esperemos que otros paises que
han salido- como Estados Unidos- puedan regresar a ser parte de este acuerdo internacional que finalmente
obliga a todos los Estados a buscar estrategias de largo plazo basadas en energias renovables. Los Estados tienen
una gran tarea de trabajar en este sentido, como por ejemplo generando politicas fiscales que busquen hacer
impuestos al carbono para acelerar la descarbonizacién de los paises, que las inversiones de los Estados sean
verdes y apoyando movimientos de empresas que desde el sector privado trabajen en beneficio del medio
ambiente y las politicas sociales.

El Acuerdo de Paris y las Contribuciones Nacionalmente Determinadas (NDC) brindan oportunidades
interesantes de trabajar con estrategias claves sectoriales, sobre todo en el tema del agua, los sistemas
productivos, la proteccién de bosques y ecosistemas terrestres, los sistemas energéticos y el cambio hacia una
movilidad mds eléctrica baja de carbono, asi como cambios en el sector de construccién y digitalizacién. Al
respecto, lo anterior implica establecer estrategias sectoriales a largo plazo con indicadores muy concretos para
avanzar. Esto es un marco importante para también poder mitigar, ya que, esta la Unica manera para frenar el
retroceso glaciar.

Existen riesgos del cambio climatico que han aumentado el retroceso glaciar, y el impacto que tiene para las
comunidades no debe ser subestimado debido a que muchas personas viven de la cercania con los glaciares y
estos hacen parte de su venia cultural. En Perd, una manera concreta de tratar de adaptarse a estos riesgos es a
través de los proyectos multipropdsito a razén de que combinan diferentes necesidades, pero estos avanzan
lentamente entonces el Estado peruano tiene la tarea con el sector privado y las comunidades en buscar maneras
para acelerar su implementacion. Ademas, también es importante la gestion de los recursos hidricos y el gran
reto eslaarticulacion de los diferentes actores. Por ende, es fundamental reforzar el rol de la Autoridad Nacional
del Agua -ANA para planificar, coordinar y garantizar la inversion suficiente para la implementacién de las
medidas necesarias para la adaptacidon al cambio climatico.

Por otro lado, sigue siendo sumamente importante el tema cientifico, es decir, trabajar en las capacidades del
conocimiento y la gestion de informacién de datos. Asimismo, es fundamental el tema de género, al involucrar a
todas las comunidades, mujeres, nifios, hombres, etc., de manera igualitaria. Entonces, hay que pensar en
muchos temas para avanzar en la adaptacioén frente al retroceso glaciar y como Cooperacién Suiza se seguird
apoyando en este desafio de enfrentar al cambio climatico en los ecosistemas de alta montafia.

Martin Jaggi

Jefe de Cooperacién de la Agencia Suiza para el Desarrollo — COSUDE
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Respuestas a las preguntas de los asistentes

Buen dia, si dicen que la mineria debe
intervenir en la conservacién de los
glaciares me parece contradictorio si
ellos son los que contaminan con sus
relaves, en todo caso écudl seria para
ustedes las condiciones que se
deberian colocar en sus contratos y
que no esté contemplados
especificamente aca en el Peru?

Fabian Drenkhan
UZH

A nivel legal no soy experto para poder responder esta
pregunta. Pero quisiera referir a un caso muy interesante (y
dramatico) la Primera Ley de Proteccién de glaciares e
Inventario de Glaciares en Argentina que ha llevado a la
acusacién de investigadores de facilitar la explotacion minera
en algunos glaciares. Demuestra qué tan sensible este tema es,
para la ciencia y la politica.

¢Existe algin mapa donde se
encuentren identificados todos los
humedales y cuencas de agua? esto es
debido a que existe un problema en
Lurin-Lima, donde hasta hace algunos
afios el alcalde promocionaba como
zona turistica el humedal Quillay-Lurin,
y hoy en dia las autoridades hablan de
que no es un humedal, de que solo es
un lugar donde terminan las aguas
residuales.

Fabian Drenkhan
UzH

Existen los mapas de cuencas de la ANA y el mapa de
ecosistemas y cobertura de suelo del MINAM para el Perd.
Actualmente, el INAIGEM estd compilando un Inventario
Nacional de bofedales que podria ser de su interés (todavia no
publicado)

¢Cudl es el origen de las aguas que
consume la ciudad de Lima, si UD. dice
que no es de origen glaciar?

Fabian Drenkhan
UzH

Lima tiene, naturalmente un mayor aporte de agua de la
vertiente occidental de los Andes incluyendo una parte glaciar
de La Viuda (Chillén) y Cordillera Central (Rio Blanco-Rimac). El
tema es que, a tanta distancia desde la ubicacion glaciar, la
contribucion glaciar para Lima es pequefia. No hay muchos
estudios, pero estimaria que estaria claramente por debajo de
10%, incluso en la época seca. Hoy en dia Lima recibe una gran
parte de su agua de la Vertiente del Atlantico (Cuenca Alta del
Mantaro) a través de tuneles y canales.

¢Ud. estd seguro de que el 100% de
agua de consumo de lima no es de
origen glaciar?

Fabian Drenkhan
UzH

No lo estoy diciendo, estimo que es por debajo de 10% pero se
deberia corroborarlo con estudios mas elaborados que hasta la
actualidad casi no existen.

¢Es inevitable la perdida de glaciares
en el Peru? ¢Aun es posible hacer algo?

Fabian Drenkhan
UZH

De hecho, es "casi inevitable" en el sentido que algunos
glaciares desaparecerian, incluso si ahorita dejasemos de emitir
gases de efecto invernadero. Pero la magnitud del retroceso si
depende todavia de nuestro accionar, es decir de la magnitud
de emisiones en las proximas décadas.

Muchas gracias por dejarnos ser parte
de este evento. ¢Quisiera saber que
opinan de la construccion de mayor
cantidad de represas para almacenar el
agua de estos glaciares, eso es una
alternativa viable? o podria sugerir
algunas alternativas mas viables. Y
podria indicar en qué porcentaje las
causas del retroceso de los glaciares
son consecuencia de las actividades
antrépicas que se desarrollan en el
pais, y en qué porcentaje son a
consecuencia de actividades externas
(paises industrializados). ¢Hay alguin
estudio sobre eso?

Fabian Drenkhan
UZH

En primer lugar, las causas del retroceso glaciar actual (en los
ultimos ~150 afios) radican mucho en las emisiones de gases de
efecto invernadero, es decir actividades antrépicas. Una
cuantificacion exacta es dificil pero el IPCC p.ej. indica que la
variabilidad natural solo afecta en una menor parte este
retroceso continuo y fuerte/acelerado a largo plazo. Sobre las
posibles intervenciones: los reservorios grandes constituyen
aparentemente una buena medida a nivel técnico para
almacenar agua en gran volumen. Sin embargo, incluyen varios
problemas técnico-ambientales (evaporacion, sedimentos,
ecologia riberefia...) y sobre todo sociales (jconflictos!). En este
sentido se estdn buscando alternativas, tales como
infraestructura verde (soluciones basadas en naturaleza) y
proyectos multipropdsito.

Dr. Fabidn, icomo se relaciona la
desglaciacién con la capa de ozono?

Fabian Drenkhan
UZH

Es una pregunta compleja. En un primer instante diria que
cambios en la capa de ozono son principalmente relacionados
con los impactos en la pérdida de capacidad de filtracion de la
luz UV - un tema mas de salud humana que de glaciares. Pero
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es cierto que también hay vinculos con cambios en el
presupuesto de energia disponible para la fusién de glaciares.
Me parece que para los glaciares andinos no es un mayor tema
(o0 no estd bien investigado) y nos concentramos mas en el
aumento de la temperatura superficial por los GEI (y cambios
en la humedad, precipitacion y cobertura de nubes que son
importantes). Pero para p.ej. la Antartida hay p.ej. un estudio
que la recuperacién de la capa de ozono podria provocar un
mayor aumento de la temperatura superficial y por lo tanto
generar un retroceso glaciar mas acelerado. Queda mucho por
investigar.

8 Una inquietud, Don Juan Echanove nos | Juan Echanove La gestion de cuenca ha sido antropica
indicd que CARE lleva a cabo la GIRH | CARE INTERNACIONAL
con enfoque de gestién de cuencas. Mi
inquietud es como entender la gestion
de cuencas, ése gestiona la accion
antrépica en la cuenca o se gestiona la
cuenca fisica directamente?, yo creo
que se gestiona la accién antropica

9 Felicitaciones  Care  por vuestro | Fabian Drenkhan Los incendios forestales en la Amazonia (y otros lugares)
Aniversario. UzH producen carbono negro que, una vez depositada encima de la
pregunta para Fabidn. éla situacion de superficie glaciar, acelera el derretimiento glaciar. Hay unos,
pandemia que vive el mundo afectard pero pocos, estudios que analizan estos impactos p. €j. en la
mas a los glaciares Tropicales que Cordillera Blanca. De hecho, es un problema a largo plazo, no
estdn concentrados en Peru y Bolivia directamente asociada a la situacion de pandemia vy
por la ocurrencia de incendios contaminacion ambiental (desechos de plasticos)
forestales con la emanacion del carbon
que se pidan en la masa glaciar?
ademéds del abuso del uso de los
plasticos.

10 | (Existe un sistema de monitoreo de | Victor  Bustinza - | INAIGEM: Estamos trabajando en estudios de investigacion de
indicadores relacionados al | INAIGEM sucesion vegetal. Los glaciares retroceden y dejan areas
comportamiento o respuesta de los importantes, donde naturalmente la cobertura vegetal se
ecosistemas andinos, frente a los | Edwin Mansilla—GORE | posiciona. Son estudios muy especificos y puntuales.
cambios en los glaciares? Cusco GORE CUSCO: Depende a qué ecosistemas se refiere. Para los

humedales andinos, aqui los bofedales o los paramos en el
norte y Ecuador hay primeras evidencias de fragmentacién de
estos ecosistemas una vez que los glaciares se reducen
drasticamente. Pero faltan estudios mas sistematicos, también
para conocer los flujos de agua.

11 | éComo reclutan a los universitarios o | Victor Bustinza Todas las convocatorias para practicantes y tesistas son
campesinos?  éHay algin  pago | INAIGEM mediante la pagina Web del INAIGEM vy si son remunerados de
pecuniario? acuerdos a las normas establecidas vigentes.

Alejo Cochachin

Area de Evaluacién de
Glaciares y Lagunas
ANA

12 Importante aporte de Jorge Luis, eso | Jorge Luis Ceballos Hasta el momento no se tiene referencia
deberia ser el nuevo enfoque de los | IDEAM
glaciares en el Perd, ¢se estd realizando | Responde CARE Peru
alglin proyecto que recoja esos
principios?

13 | ¢Muy importante hacer participar a la | Victor Bustinza Sélo conociendo una problemdtica se pueden proponer
sociedad en la problemdtica del | INAIGEM soluciones. La difusiéon, comunicacién y la transferencia de
retroceso de los glaciares, como informacion son claves para lograr una mayor participacion de
hacerlo? la sociedad.

14 | ¢Qué impactos estd generando este | Victor Bustinza Impactos en los sistemas productivos, en la seguridad
retroceso glaciar en los medios de vida | INAIGEM alimentaria y en la economia familiar. La variabilidad de la
de las familias campesinas que oferta hidrica estacional tiene muchas implicancias en los
dependen de los servicios de sistemas productivos agropecuarios y por tanto en la economia
ecosistemas asociados a glaciares? familiar.

15 En todos los eventos a nivel local, | Victor Bustinza La sensibilizacién ala poblacién es fundamental en los préximos

nacional e internacional se muestra el
interés por gestionar los diversos
recursos naturales, pero no se hace
referencia a gestionar a la poblacion

INAIGEM

afios, que debe partir desde la casa y la escuela. Si formamos
personas, en el cuidado de la casa mayor, seguro tendremos
personas conscientes de su conservacion.
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16

Buenos dias desde Valdivia Chile.
Consulta sobre GLOF en Cusco. (Este
verano fue extraordinariamente
calido? ¢Qué explica las avalanchas?
Eventos

Victor Bustinza
INAIGEM

En efecto, estamos trabajando en ello, para correlacionar la
temperatura y radiacién con estos sucesos. Nuestra primera
hipdtesis, es que, en efecto, estos sucesos tienen relacion con
la temperatura de los dias y semanas previas a estos eventos.

17

Pregunta: Las lagunas en Cusco tienen
un valor como recurso hidrico para la
filtracion de agua subterranea, o se
evapora y solo abastece de manera
superficial conforme hay un embalse.

Victor Bustinza
INAIGEM

Las lagunas en la Region Cusco tienen vital importancia en la
gestion de la oferta del agua (gestion del agua de lluvia), asi
como en la gestion de la demanda del agua

18

con el retroceso de los glaciales se
deben estar perdiendo especies de
flora y fauna, se estd haciendo algo
para evitarlo y/o para su conservacion.

Victor Bustinza
INAIGEM

Los resultados y hallazgos de las investigaciones que venimos
realizando, ayudaran a la conservacién y recuperacion de los
servicios ecosistémicos. El INAIGEM, no es una entidad
ejecutora, alcanzamos informacion para la toma de decisiones,
en este caso orientado a la recuperaciéon de los servicios
ecosistémicos.

19

Saludos desde los 4380 msnm, Pasco.
Observando al Huaguruncho, cordillera
cuyo pico es de 5800 msnm, y que en
los ultimos 30 afios ha perdido mas de
la mitad de superficie glaciar, puedo
sefialar que en estas zonas altas otro
de los causantes en el retroceso glaciar
es la mineria, ejemplo de ello es que al
entorno  de esta cordillera se
encuentran ubicados varias mineras
ilegales. El retroceso es inevitable, por
lo mismo es necesario declarar a los
glaciares por encima de los 5000 msnm
como ecosistemas fragiles. Desde
nuestra experiencia podemos sefialar a
la necesidad de organizar alos diversos
sectores de la poblacién del entorno de
los glaciares, para que, de manera
coordinada con las autoridades,
desarrollar acciones que apunten
retener este recurso en liquido en las
zonas altas, y conservando los recursos
alto andinos que también regulan el
agua, tal es el caso de los bosques alto
andinos.

Victor Bustinza
INAIGEM

Loideal seria declarar alos glaciares como ecosistemas fragiles,
claro estd, que, frente a las tendencias y escenarios de cambio
climdtico, estos son de por si, ecosistemas fragiles, una
declaracion de esta naturaleza tiene, ademas de una dimensién
técnica, también una dimensidn politica.

La organizacién y concertaciéon de todos los actores
involucrados, es fundamental para hacer frente a los efectos e
impactos del cambio climético y la forma de hacerlo es
mediante la implementaciéon de proyectos de inversién en
infraestructura natural, como la recuperacién de los servicios
ecosistémicos para la regulacion hidrica, la siembra y cosecha
de agua, la forestacién y reforestacion con especies nativas, el
repoblamiento de los pastos naturales que ayudarian a mejorar
la oferta hidrica, principalmente en época de estiaje.

20

El Confinamiento Social, ha generado
efectos sobre el cambio climatico,
existe relacion, despecificamente
sobre la infraestructura natural y el
calentamiento global?

Victor Bustinza
INAIGEM

No tenemos estudios sobre la relacion del confinamiento social
con la situacién de la infraestructura natural y el calentamiento
global.

21

Buenos dias, excelentes ponencias,
consulta el primer expositor indicd
sobre los escenarios, bajo el RCP 4.5 y
8.5 (¢Cudles fueron los modelos
seleccionados para proyectar el
retroceso de los glaciares en el Per?,
muchas gracias

Fabian Drenkhan
UZH

Se usaron siete modelos del Coupled Model Intercomparison
Project Phase 5 (CMIPS) combinados con datos observados de
ELA ylas proyecciones RCP4. 5y 8.5 al 2100.

22

Felicitar al Ing. Victor Bustinza, por su
exposicion con informacion
cuantificada sobre el comportamiento
de los glaciares en la region Cusco.
Tengo una inquietud, nos habla de las
oportunidades del retroceso glaciar en
Cusco; creo que el retroceso de los
glaciareslo que nos trae son problemas
y no oportunidades; tal vez para los
investigadores;  pero  para las
actividades productivas no. Habrd mas
agua para las hidroeléctricas; pero eso

Victor Bustinza
INAIGEM

Es cierto, el retroceso glaciar tiene y tendrd efectos en la oferta
hidrica, en el cambio del clima local y en la recurrencia de
mayores situaciones de riesgos; sin embargo, también es
bueno verlo como como una oportunidad para la toma de
decisiones, en la orientacién de la inversién para implementar
proyectos de infraestructura natural para la recuperacion de
los servicios ecosistémicos y mejora de la regulacion hidrica en
cuencas de alta montafia.
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Felicitaciones al esfuerzo, inversion y
dedicacion a la identificacion de los
riesgos permanentes ocasionados por
el cambio climético a los glaciares de |a
region cusco: como se hace participar
a la sociedad afectada, ¢para su
informacion de estos riesgos para
prevenir?

Victor Bustinza
INAIGEM

La comunicacién e informacion oportuna son claves, para
prevenir situaciones de riesgo y catastrofes. El INAIGEM,
entrega informacidn a las instancias pertinentes para la toma
de decisiones, son estas instancias las que tienen que informar
y comunicar a la poblacion sobre los riesgos que puede generar,
por ejemplo, en este caso, el retroceso de los glaciares.

24

El retroceso de los glaciares a nivel
mundial y en nuestro pais, como
consecuencia del cambio climatico, es
un proceso irreversible. (En ese
sentido, el Perl estd preparado para
enfrentar las consecuencias originados
por el retroceso glaciar?

Alejo Cochachin

Area de Evaluacion de
Glaciares y Lagunas
ANA

INAIGEM: Es cierto, el retroceso glaciar es un proceso
irreversible. EI Perl no estd preparado para enfrentar los
efectos e impactos del retroceso glaciar, muy a pesar, de que
tenemos mucha informacion relacionadas al retroceso glaciar y
escenarios de cambio climatico (incremento sostenido de la
temperatura y reduccion estacional de las precipitaciones) con
salidas al afio 2030 y 2050, NO ACTUAMOS.

Tenemos que actuar ahora, porque actuar al afio 2030 y 2050
puede ser demasiado tarde.

25

Pregunta para Fabidn: ¢Qué ciudades
de tamafio medio-grande en
Sudameérica tienen mayor dependencia
de agua de origen glaciar para su
abastecimiento? ¢éY qué porcentaje
aprox. de su agua para consumo
humano es de origen glaciar?

Fabian Drenkhan

Entre las grandes ciudades, sobre todo la ciudad de La Paz
depende de escorrentia glaciar. En menor parte, pero
considerable, también Quito y otras ciudades en el Sur, tales
como Santiago de Chile donde hay todavia una mayor masa
glaciar. Desconozco los porcentajes y hay pocos estudios que
analizan eso en mas detalle con modelamiento hidroldgico y p.
ej. el uso de trazadores.

26

¢Actualmente la laguna Palcacocha
tiene peligro de desborde?

Alejo Cochachin

Area de Evaluacién de
Glaciares y Lagunas
ANA

Palcacocha estd identificada como peligrosa por las siguientes
razones: Tiene volumen de almacenamiento de 17,4 millones
de metros clbicos, esta ubicada al pie de dos nevados Palcaraju
(6 168 msnm) y Pucarranra (6 056 msnm.) con probabilidad de
producirse avalanchas de hielo y roca -se ha identificado zonas
inestables en el glaciar-, el vaso de la laguna es de material
heterogéneo muy susceptible a procesos de erosion. Se ha
hecho correr modelos matematicos para estimar la magnitud
del evento, con un volumen de avalancha de 3 millones de
metros cubicos podria originar oleajes de hasta 40 m de altura
sobre el dique natural, generar un aluvién de gran magnitud
hacia la ciudad de Huaraz

27

Ya en el afio 2012 se ha escrito el
resultado de la investigacion que
muestra que de 9 subcuencas en la
cuenca del rio Santa en 7 subcuencas
los caudales ya estan de bajada

Alejo Cochachin

Area de Evaluacién de
Glaciares y Lagunas
ANA

Efectivamente estudios realizados por el Dr. Michel Baraer en
su publicacién 'retroceso de glaciares y recursos hidricos en la
cordillera  Blanca de Perld, muestra resultados del
comportamiento hidrolégico en 09 subcuencas en 04 fases, la
primera fase, el derretimiento de los glaciares ha originado el
incremento de caudal en las subcuencas, en la segunda, el
aporte glaciar llega hasta su maximo pico de descarga, la
tercera, a medida que el glaciar sereduce, elaporte disminuye
en las subcuencas y la cuarta, el caudal en las rios se estabiliza
sin aporte glaciar. Esta disminucién de caudales en las
subcuencas repercute en la disponibilidad hidrica en el rio
Santa, desde los afios 70" a la actualidad se registra una
reduccion del 30% en el caudal en los meses criticos (junio a
agosto).

28

Quisiera saber como las universidades
se pueden incorporar en los trabajos q
vienen realizando gracias

Todos Blogue |
Responde CARE Peru

Se sugiere la generacion de las alianzas estratégicas con las
instituciones con competencia y los gobiernos regionales

29

Buenos dias con todos los expositores
y participantes.

¢Cudntos kilometros de hielo se pierde
al afio en la cordillera Blanca?

Alejo Cochachin

Area de Evaluacién de
Glaciares y Llagunas
ANA

Las cordilleras de nuestro pais pierden en promedio 1,18
km2/afio, la cordillera Blanca estd en el orden de 6,67 km2/afio.

30

Muchas gracias por las presentaciones.
Hay alguna informacién/estudio que
nos pueda decir si las montafias que
tenian los glaciares son capaces de
almacenar agua (liquida), seguro
depende del tipo de roca que tiene.

Alejo Cochachin

Area de Evaluacién de
Glaciares y Lagunas
ANA

Sobre esta pregunta les invito a leer la publicacion del Dr.
Michel Baraer de la Universidad de Quebec, Montreal, Canadi;
publicacion: Contribution of groundwater to the outflow from
ungauged glacierized catchments: a multi-site study in the
tropical Cordillera Blanca, Perd.
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Los glaciares son reservorios naturales en estado sélido que
almacena agua dulce y regulan el caudal en los rios de forma
natural, recurso muy aprovechado para diferentes usos
bdsicamente en época seca; Estudios realizados sobre el
comportamiento pluvial en alta montafia indican que se viene
registrando un incremento de la precipitacion en el orden 60
mm/década desde el afio 1980 (Simone Schauwecker), lo que
significa que en época de lluvia tenemos mas agua, es la
oportunidad que nos brinda la naturaleza para almacenar en
espacios adecuados y aprovechar en temporada seca, los
gobiernos locales y regionales deben incluir en su plan de
gobierno implementar con infraestructuras de
almacenamiento en subcuencas.

32

iSaludos cordiales a todos!,
Felicitaciones a CARE por sus 50 afios.
éSobre los Sistemas de Alerta
Temprana, se esta siguiendo alguna
filosofia o ruta para su
implementacion? qué factores se
estan llevando en consideracion?

Alejo Cochachin

Area de Evaluacion de
Glaciares y Llagunas
ANA

Para la implementacién de Sistemas de Alerta Temprana en
comunidades o ciudades, se debe cumplir 04 componentes:

1. Conocimiento de los riesgos.
2. El monitoreo técnico y el servicio de alerta.
3. Comunicacion y difusion de alerta a las personas en riesgo.
4. La capacidad de respuesta

33

Gracias al COVID-19 se toma mayor
relevancia la ciencia con evidencia para
corregir politicas publicas sanitarias. Se
visualiza también que las Ilamas son
claves para la cura de esta enfermedad
dentro otras bondades de la cadena de
conservacion de agua, pastos naturales
y culturas de montafias. Entonces
éComo comprometer a los entes
rectores de investigacion que los
camélidos sean de primera prioridad
dentro los planes estratégicos vy
revalorar los saberes de los pastores
sefior donde aflore la riqueza de la
pobreza para la vida?

Victor Bustinza
INAIGEM

Consideramos importante la investigacion integral y holistica,
por ejemplo, investigacion en la cadena de produccién de los
camélidos sudamericanos. La produccion alpaquera, ubicada
sobre los 4,000 msnm se sustenta en los pastos naturales, pero
écudl esla situacion actual de estos ecosistemas?, la respuesta,
que ademas de servir como principal alimento a los camélidos,
también tienen una funcién y de servicio ecosistémico para la
regulacion hidrica. Ahora bien, la produccién pecuaria de
produccién de camélidos, son también practicas directas de
adaptacion al cambio climatico y por consiguiente medidas de
lucha contra la pobreza.

Como se puede observar, una sola investigacion no responde
necesariamente a una sola pregunta o a una sola problematica,
por lo que resulta importante la interaccion de los actores
institucionales dedicados a la investigacion a generar sinergias
para lograr objetivos comunes.

34

Buenos dias, la relacion de las cochas a
nivel del pais de Pert es mucho mas y
algunos son riesgos para los
pobladores

Victor Bustinza
INAIGEM

Las gochas o |a siembra y cosecha de agua tienen el objetivo de
mejorar la oferta hidrica, principalmente en época de estiaje.
En el disefio y ejecucion de una gocha, esimportante tomar en
cuenta consideraciones técnicas minimas necesarias en el
disefio hidrdulico y estructural, a fin de que estas cumplan el
proposito para el cual han sido ejecutadas. Una qocha bien
disefiada y construida, no deberia convertirse de ninguna
manera en peligro y generar situaciones de riesgo en la
comunidad.

35

Las comunidades qué pueden realizar
para contribuir a la desglaciacién

Victor Bustinza
INAIGEM

Alejo Cochachin

Area de Evaluacion de
Glaciares y Lagunas
ANA

ANA: El cambio climatico es una secuencia que se da desde
muchos afios en nuestro planeta, pero esta ciclicidad se esta
alterando con la emisién de gases de efecto invernadero por la
intervencion antropogénica, con las grandes industrias que
utilizan combustibles fosiles que liberan gases a la atmosfera;
pero también, a nivel local estamos adicionando con estas
emisiones y otros que afectan los glaciares, como los incendios
forestales, personas irresponsables estan originando incendios
de pastos naturales, estas particulas producto de la quema es
trasladada por el viento sobre la superficie glaciar formando un
capa oscura que altera el albedo, es decir, los rayos solares que
llegan a la superficie en un glaciar limpio es reflejada hasta un
70%, glaciares con cobertura de particulas oscuras retienen
estos rayos solares reduciendo la reflectaria a un 20%, esto
duplica el proceso de fusion glaciar. Las comunidades deben
identificar a las personas que ocasionan incendios vy
denunciarlos ante las autoridades locales.

INAIGEM : Es poco lo que las comunidades pueden realizar para
evitar el retroceso glaciar, porque este es un problema global.
Sin embargo, desde una perspectiva de accidén evitada, si
pueden hacer mucho, por ejemplo, evitando los incendios
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forestales y la quema de pastizales naturales. El carbono negro
de estos incendios Ilega a los glaciares acelerando el retroceso
glaciar.

Muy a pesar de los esfuerzos realizados, este afio en la Region
Cusco se han reportado mas de 200 incendios forestales,
grandes proporciones del carbono negro de estos incendios
Ilegan a las cordilleras Vilcanota, Urubamba y Vilcabamba,
haciendo que el retroceso glaciar sea mas rapido, esto implica
la pérdida de importantes de reservas de agua dulce, que son
necesarias para el desarrollo de la region.

36

¢Consideran necesario seguir
promoviendo proyectos de siembra de
agua desde una politica nacional?

Edwin Mansilla

Sub gerente de
normatividad y gestion
ambiental del
Gobierno Regional de
Cusco

Por supuesto, se debe apoyar toda iniciativa destinada a
aumentar la capacidad de almacenamiento de agua.

37

Buenos dias vy felicitaciones por la
calidad del Evento. Quisiera saber si
entre los investigadores de hoy
contamos con informacion relacionada
a los efectos de la desglaciacion en los
regimenes fluviales amazoénicos y a sus
acuiferos. Saludos desde Madre de
Dios.

A F,V
Responde CARE Pert

Hasta la fecha no tenemos registro de investigaciones, pero es
informacion por confirmar.

38

Se han formado nuevas lagunas por el
retroceso glaciar, seria conveniente
evaluarlas técnicamente para que la
poblacién aguas abajo viva en
condiciones de seguridad

Alejo Cochachin

Area de Evaluacién de
Glaciares y Lagunas
ANA

Victor Bustinza
INAIGEM

ANA: Estudios realizados en conjunto con el proyecto Glaciares
plus, se ha identificado en lenguas glaciares con pendiente
suave se van a desarrollar nuevas lagunas por retroceso glaciar,
estos resultados ayudan para hacer seguimiento de la
evolucion de estas en el tiempo, es una tarea no solo de las
instituciones, también de los gobiernos locales.

INAIGEM: Estamos en la tarea de formular el inventario
nacional de lagunas, que incluye aquellas lagunas periglaciares
y que representan un potencial riesgo. Existen en muchos casos
lagunas en formacién, como la laguna Llica en el distrito de
Santa Teresa— Region Cusco, que en este proceso de formacion
representan riesgo, por lo que resulta pertinente y necesario su
monitoreo a fin de prevenir situaciones de riesgo

39

El Ing. Santillan, ha hecho reflexiones
importantes introduciendo preguntas
que requieren de respuestas desde la
investigacion

Nelson Santillan
Responsable del area
de Glaciares y lagunas
de la Autoridad
Nacional de Agua -
ANA

Efectivamente, se hizo una reflexion sobre la tasa de retraccion
glaciar, la profundizacion de los estudios en las cuencas con
cobertura glaciar donde se estan extinguiendo las masas de
hielo, vinculados al régimen hidroldgico, los aportes y la
disponibilidad hidrica; no detenerse solamente en el analisis del
aporte glaciar a la cuenca, sino también en la observacién de
cuanto de este aporte esta cubriendo a laactual demanda, para
determinar el grado de dependencia de la cuenca del aporte
glaciar, sobre todo en la temporada de estiaje; determinar con
toda claridad, cuanto es el aporte glaciar y cuanto de
precipitacion liquida y sélida. Asi mismo, sobre el andlisis de la
identificacion de cuantas sub cuencas con cobertura glaciar, ya
Ilegaron al pico o punto de quiebre de inflexion decreciente de
caida de los aportes; entre otros.

40

Buenos dias, sabemos que el problema
de la desglaciacion es real la pregunta
es: {Qué estan haciendo y deberian
hacer los gobiernos locales, regionales
y otros actores en el corto, mediano y
largo plazo?

Edwin Mansilla

Sub gerente de
normatividad y gestion
ambiental del
Gobierno Regional de
Cusco

Primero reconocer la gravedad del problema. Enfatizando
sobre todo en las funciones que cumplen los glaciares en el
almacenamiento y disposiciéon de agua para los meses de
escases, asi como su contribucién en la regulacion del clima. A
partir de reconocer que enfrentaremos un futuro con menos
disponibilidad de agua, debemos implementar proyectos para
almacenar agua en las partes altas, incrementar la capacidad
de los suelos para retener agua a través de la proteccion de los
bofedales y proyectos masivos de forestacion. También |a
poblacion en general debe mejorar la eficiencia en su uso,
reconociendo que el agua es un recurso valioso y cada vez mas
escaso

41

Buenos dias a todos por este evento
gue nos interesa a todos y nos

Nelson Santillan

Efectivamente, se necesita cada vez mas una participacion
protagonica del Estado y organizaciones ambientales, en la
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compromete a qué todos tomemos
acciones en bien de la Naturaleza por
eso es muy importante que el estado
participe con politicas publicas claras,
dedicadas en todas sus obras al
bienestar de las sociedades y del medio
ambiente serd dificil parar el retroceso
glaciar.

se debe también de reforestar a gran
escala usando la tecnologia menos
inversion y mas hectareas sembradas.
Muralla Verde un proyecto de
Reforestacién a gran escala. Legado a
las nuevas generaciones para evitar el
deshielo de los glaciares.

Responsable del area
de Glaciares y lagunas
de la Autoridad
Nacional de Agua -
ANA

construccion de Politicas e instrumentos de proteccion vy
preservacion de nuestros ecosistemas fragiles como los
glaciares; debemos procurar de tener una “Ley de Proteccidn
de Glaciares”, como lo tiene Argentina y, Chile en actual
construccion. Asi mismo, debemos exigir el cumplimiento
estricto de los compromisos de los paises industrializados de
reducir sus emisiones del Gas de Efecto Invernadero (GEl),
como los verdaderos causantes del calentamiento global, al
mismo tiempo de hacer un esfuerzo por generar condiciones
locales favorables para la dindmica glaciar, como la forestacion
y reforestacion masiva de la zona periglaciar, para dinamizar el
ciclo hidrolégico y estabilizar las laderas, optimizar el uso del
agua de alta montafia, represar los vasos que reunan
condiciones favorables, para tener una mayor evaporacion;
controlar y monitorear las operaciones mineras que se
encuentran en las cercanias de los glaciares, sobre todo de
aquellas que explotan a tajo abierto, respecto a las emisiones
de y transporte de los polvos y particulas a las masas de hielo,
generando un mayor derretimiento (distorsion del albedo),
entre otras medidas.

42

¢Es muy interesante los temas sobre
todo en la gestion de los glaciares
quienes brindan un servicio
ecosistémico, consulta: hay un plan
para la retribucién de ese servicio? por
parte de los usuarios?

Edwin Mansilla

Sub gerente de
normatividad y gestion
ambiental del
Gobierno Regional de
Cusco

En el Cusco tenemos una experiencia de retribucion por
servicios ecosistémicos a partir de una laguna que abastece de
aguaa la ciudad. Peroaln notenemos ninguna experiencia por
el pago de los servicios ecosistémicos de los glaciares.

43

Lo que se debe hacer es convertir las
morrenas en andenes cubiertos con
compost municipal de la cuenca

Victor y Edwin
Responde CARE Peru

Es una sugerencia interesante, seria recomendable una
investigacion sobre la efectividad de esta iniciativa

44

Que estd pasando con los proyectos
financiados con los Fondos de Agua,
son acciones efectivas para asegurar
sostenibilidad.

Edwin Mansilla

Sub gerente de
normatividad y gestion
ambiental del
Gobierno Regional de
Cusco

En el Cusco recién estamos tomando conocimiento de este
mecanismo, y lo queremos ligar al trabajo que deben realizar
los Consejos de Cuenca de Recursos Hidricos

45

Las comunidades son respetuosas de la
naturaleza, lo que falta es fortalecer los
proyectos locales, de infraestructura y
tecnologia y fortalecer los usos
culturales de las comunidades

Edwin Mansilla

Sub gerente de
normatividad y gestiéon
ambiental del
Gobierno Regional de
Cusco

El Consejo Regional de Cambio Climatico del Cusco, reconoce
el valor del conocimiento ancestral para enfrentar los efectos
del cambio climatico, y en diversos eventos viene promoviendo
su valoracién y sobre todo su complementacién con el
conocimiento cientifico.

46

No perdamos de vista la necesidad de
conservar los bosques alto andinos, la
humedad y la evapotranspiracion que
generan, garantizan la continuidad de
las precipitaciones en las zonas altas.

Edwin Mansilla

Sub gerente de
normatividad y gestion
ambiental del
Gobierno Regional de
Cusco

Totalmente de acuerdo con la necesidad no solo de conservar,
sino de recuperar e incrementar la superficie de los bosques
alto andinos.

47

Seria importante aclarar
conceptualmente que es una medida
de Adaptacién y Mitigacién ante el
cambio climatico, con relacion a los
glaciares

Cristina Rodriguez
Responde CARE Peru

Medidas de adaptacién son intervenciones planificadas por
actores estatales y no estatales, que consisten en: acciones,
practicas, tecnologias y servicios necesarios para reducir o
evitar alteraciones severas, pérdidas y dafios, desencadenados
por peligros asociados al cambio climatico en poblaciones,
medios de vida, ecosistemas, cuencas, territorios,
infraestructura, bienes y servicios, entre otros; asi como para
aprovechar las oportunidades al cambio climatico.

En este sentido se considera al retroceso glaciar, como parte de
los efectos asociados al cambio climatico, donde grandes
volimenes de agua se almacenan en nuevos lagos y lagunas
glaciares, que luego discurren aguas abajo por cursos de agua
de montafia, provocando una disminucion de la disponibilidad
de agua dulce durante los periodos de estiaje y afectaciones en
la calidad del recurso hidrico. De otro lado, el colapso de la
morrena terminal de las lagunas glaciares genera riesgos
potenciales de avalanchas, caidas, huaicos e inundaciones.
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Se sugiere revision de la informacién institucional

correspondiente.

49

Felicitaciones a CARE en PerU por sus
primeros 50 afios de vida y por
mantenerse actual -como lo prueba
este conversatorio- con temas que
importan a la humanidad y al Peru
como parte de ella. No me parece
haber escuchado una propuesta de
"reparacion" ante laimparable pérdida
de los glaciares.

Una importante medida es hacer
proyectos de reforestacion GRANDES
(de mas de 20 Ha, cada bosque). Los
bosques en las zonas altas permitirdn
almacenar agua en las raices de los
arboles. Los drboles en la medida que
vengan lluvias iran liberando agua al
igual que lo hacian los glaciares.

Nadie estd haciendo algoasi en el Peru.

Edwin Mansilla

Sub gerente de
normatividad y gestion
ambiental del
Gobierno Regional de
Cusco

En el caso del Cusco si consideramos que la evidencia del
retroceso glaciar puede servirnos para priorizar diversos
proyectos de forestacion y reforestacion con especies nativas y
aumentar la capacidad de los suelos para retener
agua. También se debe desarrollar un plan nacional para
proteger los bosques de los incendios forestales que se estan
incrementando por el cambio climatico. En el Cusco se trabaja
a partir del Comité Técnico Regional de Incendios Forestales.

50

El 95 en Cusco, con un proyecto de la
UNSAAC, hicimos un estudio de
recursos naturales y poderes locales, y
entre los intereses se hizo un
monitoreo del nevado La Verdnica, en
el Valle del Vilcanota, y quienes nos
dieron informacion cronoldgica
cualitativa de La Verodnica fueron los
comuneros de ese dmbito.

Victor Bustinza
INAIGEM

La percepcion de las poblaciones es importante en la
evaluacion cualitativa del retroceso glaciar. La evaluacion
cuantitativa es necesaria, inicialmente esta se realizd en la
década de los afios 60 mediante fotografias aéreas, hoy
haciendo uso de la tecnologia en el reporte de imagenes
satelitales de alta resolucién, tenemos informacién real sobre
la situacion actual de los glaciares. Es decir, tanto la evaluacion
cuantitativa, asi como la evaluacion cualitativa, desde la
percepciéon de los pobladores que viven alrededor de estos
glaciares, son perspectivas complementarias

51

¢Cudl es el rol especifico, si lo hay, en
la gestidn de los recursos hidricos? en
las comunidades e incluso en la I+D

Mariluz Romero

Especialista en
comunicaciones y
desarrollo comunitario

No conozco ninguna ley que establezca acciones especificas de
las comunidades en temas de investigacion y desarrollo, pero
entiendo que las instituciones técnicas cientificas deberian
tener algunos lineamientos.

52

Muchas gracias por contestar; ¢podria
ser que la pérdida de bosques
especialmente el drbol de la quefiua
serd un aliciente para la perdida de
glaciales? ya que es una especie que
ayuda a conservar el agua (entre tantos
otros beneficios); no deberiamos
también  poner énfasis en la
recuperacion de flora nativa como la
quefiua?

Edwin Mansilla

Sub gerente de
normatividad y gestion
ambiental del
Gobierno Regional de
Cusco

Si hay evidencias que la conservacion de los bosques nativos
alrededor de los glaciares reduce su retroceso. Posiblemente
por la influencia de la cobertura vegetal en la regulacion del
clima local. Es importante recuperar, conservar e incrementar
los bosques de arboles nativos.

53

El nevado de La Verodnica para el 94 y
95 ya habia perdido el manto de nieve,
durante mas o menos 20 afios
anteriores.

Victor

54

écual es la principal metodologia que
aplican para la articulacion de
conocimientos?

Mariluz Romero

Especialista en
comunicaciones y
desarrollo comunitario

Creo que las instituciones técnicas especializadas deben
compartir esas experiencias.

55

Mariluz, esa gestion del agua que
mencionas debe ser multisectorial,
incluyendo a los tres niveles de
gobierno y de accion efectiva, no
solamente responsabilidad de alguna
institucién, y quienes deben liderar
esto son los ministerios del Ambiente y
de Agricultura y Riego... trabajo
conjunto  con  participacién  del
poblador comunal

Mariluz Romero

Especialista en
comunicaciones y
desarrollo comunitario

Asi es. Las intervenciones en torno al agua involucran a muchos
actores, pero tampoco olvidemos las competencias especificas.
En el caso de gestion del agua, definitivamente, hay una lista
larga de involucrados.

56

Excelente comentario de Mariluz, se
necesita mayor participacion de las

Mariluz Romero

Es todo un reto. El mayor logro de la ciencia es que sus
investigaciones contribuyan a mejorar las condiciones de vida
de la poblacién, eso involucra a los tomadores de decisiones.
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Por su parte, la comunidad con el soporte de la informacién y
participacion pueden hacer mas sostenibles las iniciativas.

57

Las Universidades tienen estrategias
definidas para incorporar el
conocimiento cientifico en los planes
comunitarios que se aprueban cada
afio en las comunidades.

Mariluz Romero

Especialista en
comunicaciones y
desarrollo comunitario

En el dmbito de la Cordillera Blanca sé que la UNASAM tiene
una estrategia de trabajo con las comunidades. Mas que los
convenios suscritos, creo que deberiamos ver lo que
manifiestas, ¢cudntos planes comunitarios incorporaron el
conocimiento cientifico de la universidad? Incluso mas alla de
planes, podemos revisar proyectos, intervenciones conjuntas,
aportes al estilo de vida. El tema da para mas.

58

Mariluz Romero muy bien, solo las
comunidades en su territorio pueden
ejecutar las acciones, el soporte de la
academia y gobierno es importante
para soportar estas iniciativas

Mariluz Romero

Especialista en
comunicaciones y
desarrollo comunitario

Totalmente de acuerdo contigo. Es un mensaje que siempre
compartimos con ellos, pero también resaltamos la
importancia de que la academia y el gobierno compartan y
aporten a sus iniciativas.

59

Buenos dias en primera instancia
felicitaciones a CARE vy entidades
vinculados el desarrollo por este
importante tema, mi pregunta es para
Nelson Santilldn:  actualmente voy
realizando una investigacion para tesis
concerniente a estrés hidrico y sus
consecuencias en la disponibilidad
hidrica para uso poblacional, qué
opinién tiene usted concerniente a la
resiliencia hidrica, puesto que segin
estudios en el Peru concerniente a la
gestion del agua solo se estdn
enfocando en el agua azul y poco en el
agua verde para la renovacion del
recurso hidrico que resulta mas
importante a mi perspectiva.

Nelson Santillan
Responsable del area
de Glaciares y lagunas
de la Autoridad
Nacional de Agua -
ANA

El agua es fundamental para la existencia del ser humano y
demas seres vivientes, flora y fauna, sin embargo, si no hay una
gestion adecuada y ambientalmente amigable con la
naturaleza, nos veremos obligados a toman medidas urgentes
con una mirada resiliente, sino queremos enfrentar la falta de
este vital recurso.

En algunos paises de Europa y Africa, ya se vienen
manifestando escenarios de severa crisis hidrica, donde se han
dado casos de quedarse grandes urbes sin este recurso. Sin
embargo, en América Latina y el resto del mundo muchas
ciudades afrontan retos similares.

Se sabe, que mas de la mitad de la poblacién mundial vive en
centros urbanos (esto representa tres cuartas partes del PIB
global) y se estima que vaya en aumento. Por ello, somos
conscientes, sobre la necesidad de construir resiliencia hidrica
paragarantizar su viabilidad, desarrolloy subsistencia, asi como
el bienestar de la mayoria de los habitantes del planeta.

Por otro lado, la mayor parte de la precipitacién que cae sobre
la tierra (alrededor del 90% segun las condiciones locales)
permanece en un ciclo bastante cerrado que llamamos el Ciclo
de Agua Verde. Este cicloincluye el agua que se mueve a través
de la vegetacidn (vegetacion natural y cultivos) y el suelo.
Mediante una combinacion de evaporacion, transpiracion,
fisica natural y bioquimica, esta agua verde se combina con
carbono y otros elementos para producir la vida terrestre en
toda su abundante diversidad

Considero, que ha llegado el momento de girar nuestra mirada
a la realidad visible, de no quedarnos en la administracion de
solo el agua azul, sino también de una manera masresponsable
del agua verde.

60

Los afectados directos del retroceso de
los glaciares son las poblaciones
locales, y no se les cargue la
responsabilidad y que se sacrifiquen
mucho mas aun. Se tiene que mostrar
a los verdaderos causantes de la
desglaciacidn, transparencia y verdad.

Nelson Santillan
Responsable del area
de Glaciares y lagunas
de la Autoridad
Nacional de Agua -
ANA

Totalmente de acuerdo. En un escenario macro, los paises
como el nuestro, con ecosistemas fragiles como los glaciares
tropicales que tenemos, sufrimos los impactos directos del
calentamiento global que es generado por los paises
industrializados que emiten el Gas de Efecto Invernadero (GEl),
por lo tanto, son los directos responsables del deterioro de
nuestros glaciares, que se traduce en una permanente
reduccion de su masa y volumen y, por ende de cada vez
menores aportes de agua a los usuarios de su entorno préximo.
Una gestion responsable, deberia pasar, por una priorizacion
del uso de estos aportes, y de sefialar de modo directo a los
verdaderos responsables de estos impactos negativos.

61

Buenos Dias, para felicitar a CARE por
sus 50 afios de aniversario, agradecer
por tan importante conversatorio que
nos llega areflexionar sobre la urgencia
de cambiar nuestros enfoques de
intervencién, avanzar hacia una mirada
mas holistica de desarrollo, en donde
la articulacion intersectorial,
multidisciplinaria 'y  multitematica
entre gestion del agua y gestion de
riesgos es una necesidad para tener

CARE Pert

iMuchas gracias!
Efectivamente, lamejor forma de enfrentarla crisis climéatica es
mediante la construccion es colectiva y articulada.
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62 | Tenemos que interiorizar en la | CARE Perl Existen experiencias, por ejemplo, en Cusco de pilotos con
sociedad, que el suelo es el principal Quechas periglaciares para almacenar agua, se espera que esta
medio o reservorio para almacenar experiencia pueda tener réplica en otras zonas.
agua, solo asi se acondicionara
adecuadamente los espacios
territoriales para favorecer la recarga
hidrica, en contexto de cambio
climaticoy mejorar la disponibilidad de
agua para los diversos usos.

63 Donde se puede encontrar bibliografia | CARE Peru Puede ingresar a las paginas WEB de la ANA, MINAM, INAIGEM,
de glaciaresy agua COSUDE, repositorio de datos de la Universidad de Zurich,

IDEAM vy a la web del proyecto Glaciares de donde podrd
descargar estudios https://www.proyectoglaciares.pe/

64 | iDonde se encuentra la data de | CARE Perl Repositorio de datos de la ANA
retroceso glaciar anual del Peru? http://repositorio.ana.gob.pe/browse?type=subject&value=Gl

aciares
Repositorio datos INAIGEM
http://repositorio.inaigem.gob.pe/

65 | ¢En Colombia el nevado del cocuy estd | CARE Peru Es inevitable el retroceso del glaciar, lo que se puede hacer es
perdiendo su parte glacial, hay alguna reducir el nivel de emisidn de gases de efecto invernadero para
investigacion o proyecto que genere gue el retroceso del glaciar se dé a un menor ritmo.
aportes para frenar su deterioro?

66 | éQué relacion existe entre los glaciares | CARE Perl La infraestructura verde puede disefiarse para almacenar agua
y la infraestructura verde? proveniente del retroceso de los glaciares

67 Importante accedera lainformacion, si | CARE Perd Las medidas estan disponibles en el siguiente enlace:
pueden compartir las 92 medidas de
adaptaclén que reflere |a exposltora https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/571780/Cat % C3%A 1log % 20Medidas%20de%20Adaptaci%C3%B3n.pdf.pdf

68 | seria importante se pueda replicar la | CARE Peru Efectivamente, la idea de generar estos espacios es para
experiencia colombiana con los grupos intercambiar experiencias y reflexiones que puedan servir para
de monitoreo glaciar donde participen complementar y/o replicar experiencias que sean adaptadas a
todos los involucrados y acercar la las caracteristicas propias de cada pais.
informacion de los glaciares en todas
las redes sociales para sensibilizar y
motivar a la accion.

69 Excelente conversatorio, me queda | CARE Peru Asi es, La provision de agua en el pais depende del estado de
como mensaje que tenemos que conservacion de los ecosistemas de alta montafia quienes
trabajar mucho mas intensamente en responden por la regulacién, almacenamiento y provision de
la conservacion de los ecosistemas alto agua para consumo y riego para todo el pais.
andinos para aliviar de alguna manera
el impacto del retroceso glaciar en la
disponibilidad de agua para las cuencas
y sus usuarios. Felicitaciones CARE por
los 50 afios.

70 | La desglaciacion es el resultado de | Cristina Rodriguez El financiamiento proveniente de los paises que mas impactan

acciones globales, de los paises que
impactan en el clima global y estos
afectan a las poblaciones locales.
Europa, Norte América y del Asia
deberian cooperar con esta catéstrofe,
gue nos causan, es una deuda real.

MINAM

sobre el clima global es fundamental para realizar acciones de
adaptacion a nivel local, nacional y regional, asi como la
cooperacion transfronteriza y medidas internacionales sobre el
cambio climdtico. A este respecto, el Panel Intergubernamental
para el Cambio Climatico (IPCC, 2014) plantea las siguientes
opciones econdmicas: Incentivos financieros; Seguros; Bonos
de catastrofe; Pago por los servicios ecosistémicos; Tarificacion
del agua como medida en favor del suministro universal y el uso
correcto; Micro financiacién; Fondos para imprevistos en casos
de desastre; Transferencias de efectivo; Asociaciones publico-
privadas.

De otro lado, el Acuerdo de Paris, adoptado el 12 de diciembre
del 2015, representa el compromiso de 188 paises
desarrollados y en desarrollo que lo han ratificado de mantener
el aumento de la temperatura media mundial muy por debajo
de 2 °C con respecto a los niveles preindustriales, y proseguir
los esfuerzos para limitar ese aumento de la temperaturaa 1,5
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°C con respecto a los niveles preindustriales, reconociendo que
ello reduciria considerablemente los riesgos y los efectos del
cambio climatico.

71 | éCudles serian las estrategias para que | CARE Peru Los espacios de intercambio de conocimiento como las
la informacion cientifica sea de conferencias, congresos, foros, ferias permiten socializar
conocimiento publico y toma de estudios e investigaciones a diferente tipo de publicos como la
decisiones? me permito sugerir que no academia, el sector publico, comunidades, sociedad civil que
solo nos focalicemos en uso de la son incorporados en instrumentos de gestion como
informacion sino en la utilidad de la documentos de planificacion para la toma de decisiones.
informacion para las actividades
humanas.

72 | ¢Por favor, se tiene data de ejecucion | Cristina Rodriguez | En el MINAM existe informacion sobre los MRSE que se puede
de servicios ecosistémicos hidricos de | MINAM consultar a través del siguiente enlace:
retribucion en Pert en las partes altas http://www.minam.gob.pe/economia-y-financiamiento-
con participacion de comunidades ambiental/mecanismos-de-retribucion-por-servicios-
aledafias? gracias. ecosistemicos-mrse/

73 Maria Mercedes mencionar como | Maria Mercedes | Muchas gracias por el comentario. Hasta el momento a nivel
inevitable no significa que no sea | Medina. CARE Peru. mundial no tenemos referencia de alguna accion que detenga
mitigable, y esto Ultimo es muy el descongelamiento de los glaciares. las alternativas de
importante, por favor revise mitigacion propuestas estan dadas en torno a una apuesta por
WWW.sana.org.pe bajar las emisiones de gases efecto invernadero. Si existen

experiencias exitosas en revertir el descongelamiento
sugerimos sean publicadas.

74 | Felicitaciones Jorge Luis por el enfoque | Jorge Luis Ceballos Sugerimos revision:
presentado. ¢Se tuvo experiencias en | IDEAM http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/glaciares
el ambito educativo formal? Responde CARE Peru

75 Buenos dias, mi pregunta estd dirigida | Jorge Luis Sugerimos revision:
al ponente de Colombia, disculpen no | IDEAM http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/glaciares
recordar su nombre. Bueno, mi | Responde CARE Peru
pregunta es acerca de si se encuentra
documentado y sobre todo accesible el
documento donde se plasme el
proyecto que mencioné sobre el
balance de masas de glaciares. De
antemano, gracias por su exposicion y
su respuesta.

76 | Estan considerando solo afectacion en | Responde CARE Peru Efectivamente se proponen alternativas integrales y promover
cantidad de agua dulce, y el tema de la investigacion cientifica pura y aplicada sobre los aspectos
deshielo de glaciares debe ser integral. mencionados.
que implica la afectaciéon en aguas
saladas.
1.Reducir las causas deshielo de
glaciares, que son recursos que no
podemos reponer ante calentamiento
de temperatura mayor de 1.5 grados.
2.Aprovechar el agua dulce con
almacenes, regulaciones del uso del
agua dulce
3.considerar impactos en agua de
océanos
4.mantenimientos de los servicios
ecosistémicos que dependen del
recurso hidrico.
5.Mayor agua dulce en el mar implica
mayor cambio climatico, con cambios
en la sostenibilidad de la vida en forma
equilibrada.

77 El estado promociona la inversion y | Responde CARE Peru Existen diferentes alternativas, una de ellas es lograr un mayor

desarrollo sostenible, especialmente
en actividades extractivas y
aprovechamiento de los recursos
hidricos para diversas actividades
productivas (uso industrial, agricola y
poblacional). En esa linea la
normatividad es permisible y se deja de
lado las politicas de conservacién del
medio ambiente, glaciares vy
ecosistemas. ¢Como armonizar los

involucramiento de la sociedad civil. El reto estd en mejorar la
coordinacion intersectorial y alcanzar un mayor impacto a
escala local.
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78

Existen importantes normas que
permiten establecer estrategias vy
lineamientos, pero hay incertidumbre
respecto a los vacios legales que se
presentan en las mismas... {Cual es la
propuesta  nacional  para  una
implementacion eficaz y podamos
resolver el problema de la vulneracién
de los derechos de las poblaciones
principalmente de zonas alto andinas?

Cristina Rodriguez
MINAM

La Ley 30754, Ley Marco del Cambio Climéatico, en el Articulo
22 referido a la Participacion indigena, sefiala que el Estado
salvaguarda el derecho de participacion de los pueblos
indigenas u originarios, respetando su identidad social,
colectiva y cultural, sus costumbres, tradiciones e instituciones,
en la formulacién, implementacién, seguimiento, y evaluacion
de las politicas publicas y proyectos de inversién referidos al
cambio climatico que los afecte, en lo que corresponda al
Convenio 169 de la OIT, Convenio sobre Pueblos Indigenas y
Tribales en Paises Independientes. Asimismo, el Articulo 11 de
dicha Ley sefiala que la participacion de los actores no estatales
se rige conforme a la Ley 29785, Ley de Consulta Previa.

En el reglamento de la LMCC se desarrolla en mayor detalle las
distintas acciones en materia de cambio climatico que tiene
relacion con la participacion indigena y poblaciones
vulnerables. Y como producto de la consulta previa del
reglamento, se instalé en octubre 2020 la Plataforma de los PPII
para enfrentar el cambio climdtico, espacio que permitira
recoger las recomendaciones de los PPIl para aumentar la
accion climética.

79

En el sistema internacional se mide la
accion, éen Julios x hora?, donde
efectla el estado dichos registros?

Responde CARE Peru

Se sugiere la revision en https://www.ipcc.ch/

80

Los glaciares son producto del ciclo
hidroldgico, hay que tener presente a
los vientos alisios, a las temperaturas
ocurridas particularmente en el
océano Atldntico.

Responde CARE Peru

Se sugiere ampliar las investigaciones al respecto.

Programa Cambio Climatico, Amazonia y Recursos Hidricos — CARE Peru



https://www.ipcc.ch/

care A

Anexos

Enlace o cédigo QR al video del conversatorio:

https://www.youtube.com/watch?v=LgPyrNaN_mc&ab_channel=CAREPer%C3%BA

Enlace o cddigo QR a las presentaciones y materiales del conversatorio:

https://drive.google.com/drive/folders/13ClvjHLvOXVO4L ByP2108AhnHyOZPIf?usp=sharing

Para conoce mas informacion del Proyecto Glaciares visitar: https://www.proyectoglaciares.pe/
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Oportunidades, riesgos y desafios del retroceso de los
glaciares tropicales y la gestion integrada de los
recursos hidricos para la reactivacion economica en la
nueva coyuntura mundial
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