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PRESENTACION

Queremos enviar un saludo muy especial y reconocimiento a la gestién que vienen desarrollandodatedife
instituciones con las que hemos organizado este conversatorio: Ministerio del AmbiriRer( especialmente

a la Direccion General de Cambio Climatico y Desertificacion, a la agencia Suiza pesarrello y la
Cooperacion- COSUDE; nuestroaliado desde hace mas de 20 afios en proyectos de alto impacto como lo ha
sido el Modelo de Saeamiento Bésico IntegralSABA y Glaciaresa la Universidad de Zurich, al Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambiental®3EAM del Ministerio ddmbiente y Desarrollo Sostenible de
Colombia, al Instituto Nacional de Glaciares y MontafiiSAIGEM, a la Autoridad Nacional del AQUaNA,
especialmente al area de evaluacién de glaciares y lagunas, al Gobierno Regional de Cusco, y a las comunidades
en todo el pais que han tenido el doble papel de beneficiarios y de autogestores de su &iaptac

Reiteramos nuestro agradecimiento a las 439 personas desde los 22 paises que nos acompafiaron en este evento
y a todos los peruanos y peruanas que nos acompmride diferentes partes del pais, también agradecer a
nuestros colegas de CARE de otrosgmitpue nos acompanan y han apoyado la realizacion de este evento,
especialmente CARE USA y a los miembros de la plataforma Climate Change de CARE.

Nuestra visibn@mo CARE es la de sumar esfuerzos para tener un mundo lleno de esperanza, inclusiéa y justici
social, donde la pobreza haya sido superada y donde todas las personas vivan con dignidad y seguridad y
colocamos a las mujeres y a las nifias en el centro detrageesfuerzos porque sabemos que no podemos
superar la pobreza hasta que todas las persdaagan los mismos derechos y oportunidades.

CARE esta en el Perd hace 50 afios. Iniciamos nuestro trabajo en el pais a raiz de la emergencia ocurrida en el
Callejdn de Huaylas, eAncash, cuando en 1970, un sismo de 7.9 grados y 45 segundos, desprendiatame

glacial de la zona norte del nevado del Huascaran generando un aluvion que, en tres minutos, sepulté los pueblos
de Ranrahirca y Yungay. Esto ocurriéla seho afios que Ranrahirca sufriera un primer aluvion en 1962.

Desde entonces en CARE Paabajamospara el desarrollo de comunidades pobres y excluidas en el pais,
aplicando nuestros principios programaticos: promover el empoderamiento; trabajar éedadccon otros;
asegurar y promover la responsabilidad; oponemos a la discriminacion gaafdoma de violencia; y buscar
resultados sostenibles. Asumimos con responsabilidad y motivacién nuestro rol como agentes de cambio y
nuestra contribucion comastitucion va méas alla de la implementacién de proyectos, ya que estamos orientados

a generarcondiciones sostenibles para superar y erradicar la pobreza en el pais.

MARILU MARTENS

Directora Nacional CARE Peru
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todo nuestro equipo del Royecto Gaciares+ que estuvieron a cargo de liderar y orientar las labores deta@mtsony
fortalecimiento decapacidadesn diferentes nivelepara la adaptaciéon al cambio climatico y la reduccién de riesgos
asociados al retreeso del glaciabuscando a su vez aprovechardgertunidadespresentadas por la gestion de susuesos

hidricos, esté quipo estuvo ctormado por:
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Sobre elevento

Consideraciones

Segun el informe Mundial de las Naciones Unidas sobre el desaR@lo £ 234 wSOdzNE2a | NRNA O2
global de agua se ha multiplicado por seis en los ultimos 100 afios y sigue aumentando a un ritmo constante de

un 1% cada afio debido al crecimiententbgrafico, al desarrollo econémico y al cambio de los patrones de
2yadzy2e o tF N St LI Na & asS3agy tIF ! dzi2NARIR bl OA2Yyl €
de 1768 172 millones de metros cubicos, lo cual podria hacer pensar que eb gaé&senta ningan problema

en el abastecimiento del agua. Sin ermdpa el 97.27% de la disponibilidad de agua se encuentra en la zona de

Serra y Amazonia que albergan el 30.76% de la poblacién; mientras que el 2.18% de la disponibilidad de agua se
encuetra en la vertiente dePacifico, que alberga al 65,98% de la palda.

Dd estado de conservacion de los ecosistemas de alta mondsfi@ndela regulacion, almacenamiento y
provision de agua para consumo Y riego para todo el pais. Sin embargo, lagareslde variabilidad climatica

e incremento de la temperatura asiadas al cambio climatico y las actividades humanas insostenibles degradan
estos ecosistemas y por tanto afectan la provisién de agua y en consecuencia los medios de vida y la economia
del pais.

Los glaciares son tal vez los ecosistemas de alta montagi@sién sufriendo mas por su dramatica reduccién
en la extension y volumen a lo largo de todo el continente. En el Peffegahdo Inventario Nacional de
Glaciares exhibié la disminuciordel area glaciar en un 42.64% con respecto a un total de 20485
documentado en ePrimer Inventario de 1970 (Plan Nacional de Recursos Hidricos. ANA, 2012).

Con relacion al futuro de los glaciares del Perd, un alto porcentaje del area y voluman(glaededor del 50%)

se seguira perdiendo (Drenkhan Fabian et28l19). Pero este mismo proceso de descongelamiento y por las
condiciones geomorfolégicas de los AndBsruanos, ha generado un incremento del volumen de
almacenamiento de lagunas glaciangla formacién de nuevas lagunas que por un lado incrementasgbride
procesos de remocion en masa (p. ej. aluviones) y por otro lado abre la oportunidad para almacenamiento y uso
de dicho recurso.

Este nuevo contexto requiere abordar la gestionaterecursos hidricos, la reduccién del riesgo de desastres y
fortalecer la adaptacién al cambio climético como un proceso integral e integrado a la gestion territorial, mas
aln en estos momentos donde el recurso hidrico es fundamental para impulsar nugealas actividades
economicas, la agricultura familiar, la nutrigig las demandas de sanidad en esta pandemia.

Desde CARE Peru y en estos 50 afios de trabajo continuo en el pais, abrimos este espacio con el fin construir
alianzas e identificar oportunid&s, riesgos y desafios frente al retroceso glaciar y la gestidnsdecursos
hidricos en un proceso de reactivacion econdmica para el pais.
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Los resultados que esperamos:

1 Los patrticipantes accad a informacion actualizada sobre el contexto actudbdeglaciares y la gestion
de los recursos hidricos.

1 Intercambiar coocimiento sobre las oportunidades, riesgos y desafios que se presentan en este
contexto a nivel de paises andinos para identificar acciones colectivas entre los diferentes sectores.

1 Mejorar el conocimiento sobre las acciones que se vienen implementardtefa la coyuntura actual
a nivel de la poblacion local, gobiemno, instituciones publicas y academia.

El conversatoridue conducido por especialistas y lideres locales que han participado en el desarrollo del
proyecto Glaciares + de CARE Pera financpalola Cooperacion Suiza COSUDE y de otras iniciativas de
investigacion y gestion de los Glaciares en otros pgisestocon la asistencia de personas de 24 paises.

© PRODERRT BPer(
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Reflexiones introductorias

dLos impactos generados por el caimlzlimatico: tanto por el incremento de la temperatura
global como por la variabilidad climaticaggs compromete com@aisa suma esfuerzs en

torno al cumplimiento de la€ontribuciones Nacionalmente DeterminadadDC puscando
mejorar las condicionesobre tododesdeadaptacion basada en comunidagesn soluciones
basadas en la naturalezaconla prioridad sobre el recurso hidrico, es por esto que desde
hace 8 afios nos sumamos a la iniciativa de COSUDE de impuyisayesito Glaciares +,
porque es laro que son los ecosistemas de alta montafia los que estan sufriendo mas los
impactos del cambio climatico y los glaciares son la evidencia tangible de este ignpacto

Marili Martens
Directora Nacional CARE Peru

0A nivel mundiallosglaciares estd desapareciendo ante la mirada de todos, hemos perdido

en todo el planeta méas de 9 billones de toneladas de hielo en los ultimos 5Aa8agaciares

son una fuente hidrica de primerisima importancia. Y el agua nolasente esencial para

el consumo bimano, sino que es parte de la agricultura, de la industria, y de la salud del
ecosistema. Con el retroceso de los glaciares loegteeen juego no es, Masni menos, que

la sostenibilidad del modelo productivo y sdci@aon una menor disponibilidad @gua en las
cuencas, se alteran los calendarios de produccion agricola y la generacién de energia;
cambian indicadores climatolégicos, se incrementan los conflictos sociales por el agua, se
desplazan las &reas de cultiyaaumenta el riesgo de desastrestunales. Y las principales
victimasde estos procesos, desgraciadamente, son rués vulnerables, es decir, las
poblaciones rurales y en situacion de pobrezal futuro noesta escrito. Lo escribimos
nosotros, ustedes, yo, todos y cada @no

Juan Echane.
Director Senior en Sistema de Agua y Alimen@sRE USA
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CEl impacto del cambio climatico sobre estas grandes torres de, ggeason los Glaciares

gue acumulan krecurso hidricovital, cobrauna especial atenciéen un paiscon las
caracterisicas dé Perd, donde la poblacioresta concentrada de manera inversamente
proporcionala donde tenemos el agua. El 70% de la poblacion se encuentra del lado de la
cordillera, enla costa pacifica donde llega el menos del 2%rdelirso hidrico disponible
Gestionar el agua en este contexto siempre ha sido unydarioridad dda adaptaciénal
cambio climéticopara Pert debe ser la disponibilidad de agua dutthido a que s
encuentraasociada a la demanda de la poblacion, a la produccion del paisscgensible a

la disponibilidad hidrica, a las hidroeléctricas,la poblacién econémicamente activa
vinculada a la agriculturde subsistencia & laagro exportaciércon los grandes sistemas de
irrigacion en el pai€n ese sentidompodemos hacer muahpor evitar el descongelamiento

de los glaciares, dependemos de las decisiones de otros paises en cuanto a emjpones y
consiguientenecesitamos estar preparad@®rqueesta crisis puede ser la oportunidad de
replantear un vinculo que ha sido disfimtal con la naturalezaaquelque ha generado la
degradacion de los ecosistemas. No hemos sabido dar a la naturaleza su espacio ni
incorporarla dentro de la caja de tramientas para resolver los retogue plantea el
desarrollo.La crisis por la pandeméel COVID 19 ha sido muy grave, pero mucho peor sera
por el cambio climatico. Porello, todos los sectores y actores debemos generar un dialogo
basado en ciencia para toma de decisiones informadgsumarseparaser protagonistas

de la accidn climaticque genere bienestar y oportunidades para toédo®

Gabriel Quijandria.
Ministro delAmbientede Peru.
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Primer blogue de ponencias

Oportunidades y riesgos del retroceso glaciar
y los recursos hidricos en el contexaatual
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Ponencig-aban Drenkhan Retroceso glaciar e implicancias para la
disponibilidad hidrica en los Andes Tropicales

SegunFabianDrenkhan,a nivel de Suraméricase tienen los glaciares del sur en los Andes himedos o extra
tropicales, los glaciares Subtropicales enAodes Secog y centrales de Chile y los glaciares tropicales desde
Venezuela hasta Bolivia.

En los Glaciares tropicales distinguimos glaciares en parte interior y glaciares en parte exterior:
Los glaciares tropicales de la parte interior estan en Varaa, Colombiay Ecuador

Los glaciares tropicales interiores son los méas sensibles del mundo al incremento de la temperatura y su proceso
de fusién glaciaablacién) durante todo el afigenerandouna tasa de retroceso en promedio del 1.2 a 1.3%
anual.

EnVenezuelaya practicamente no quedan glaciares, solo un glaciar con una extension de 0.1km2 y la pérdida
del 97% de los glaciares registréentre 1952 y el 201,1con una tasa de pérdida del 1.6% al afeva®! primer
pais postglaciaeen Suramérica gel mundo.

En Colombiaqueda un area de glaciar cercana a 37km?, con una pérdida del 56% reportada entre 1986 y 2017
a una tasa de pérdida de 1.2% afio

Retroceso glaciar en los Andes tropicales 2
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Modificado segln
Dussaillant et al. 2019, Nat Geo

Fuente: Ponenci&abianDrenkhan Investigador de la Universidad de Zurich.
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En Ecuadgmueda un &a glaciar cercana a 44n2, con una pérdida del 54% reportada entre 1980 y 2017 con
una tasa de pérdida de 1.3% afio

Los glaciares tropicales exteriores se encuentran en Per( y Bolivia

Aln queda una mayor extensién glaciar. El 70% de los glaciaresalespse encuentra en Eey las tasas de
retroceso son de alrededor del 1 a 1.2% al afio.

En Perl queda alrededor de 11141km? de glaciares con una pérdida del 54% registrada entre 1980 y el 2017 a
una tasa de pérdida del 1% al afio.

En Bolivia queda alreded de 3461km?2 de glacias con una pérdida del 35% entre 1980 y 2013 con una tasa de
pérdida del 1.2% anual.

El concepto del Pico del Agua:

Implicancias para la disponibilidad hidrica 3

Pico del & % .4
agua Carencia de mediciones
© Altas
Q o -
s incertidumbres
<
=
=
=
L
E Bofedales
.2 Servicios ecos.
é Escorrentia glac.
(82
Area glaciar
Time
Pasado Presente Futuro

Modificado segin Polk et al. 2017, App/ Geoa

Fuente: Ponenci&abianDrenkhan Investigador de la Universidad de Ziirich

H descongelamiento de los glaciaresrie seras implicancias para la disponibilidad hidrica en los pai3esante

las primeras etapas del retroceso se percibe un incremento del agua disponible que es temporalcga que
mayor fusiénhay mayor retroceso yor tanto mayorcantidad deagua déponibleen un primer momentpsin
embargo, en la medida que va pasanelotiempo este aporteva disminuyedo mucho masy aumenta la
variabilidad detaudal de la cuenca, ya que esta termina dependiendo Unicamente de las precipitaciones de la
zona, siendacada vezmenos confiable tener un aporte estimado anualmente para usos como agricultura o
generacion hidroeléctrica, ya que dependen de un caudal constante.

¢En gué situacion estamos del pico de aghetBalmente, aungque no se tienen estudios detallapas poderb
determinar, con la informacion disponible se estima que la mayoria de los glaciares en Per( estan pasando el
pico de agua y la incertidumbre esthd aumentando con respecto al aporte de recurso hidrico en las cuencas.
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Estudios en las zonas de QoiEcuador Santa y Vilcanot&er(, y La PaBolivia sobre el aporte
glaciaren cuencas.

Implicancias para la disponibilidad hidrica a

Quito Santa Buytaert et al. 2017, Env Res Lett
..%. -
= i T
UNESCO 2018, P
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Fuente: Ponenci&abianDrenkhan Investigador de la Universidad de Zirich

Se observa que las zonas rojas corresponden a aquellas que brindan unacowyibuciénglaciar al afio bajo
condiciones normales. En épocas de sequia, especialmentes gorlas tropicales exteriores, el aporte glaciar
relativo aumentaria mucho mas debido a que dichas zonas se alimentarian entre un 50% hasta 70% de
contribucién daciar.

Ahor bien, el uso de agua depende mucho de la propagacion del aporte glaciar a lo largo de la cuenca. Es decir,

si una poblacién no se encuentra en una zona alta, el impacto no sera tan grande. En este sentido, en el caso de

t SN RSOMNdyhlai®s >a M Y y2 GSYRNY | 3dzd ¢ y2 Sa RSt G2R2
aporte glaciar, pero en otras zonas que si lo tienen si es una gran preocupacion.
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Proyecciones con las trayectorias de concentracion de gases de efecto invernaegtaciaresde
Ecuador, Peru y Bolivia.

Mirando hacia el futuro, en estas tres zonas existe un fuerte retroceso de los glaciares y la amenaza que
desaparezcan completamente. Por ejemplo, en Ecuador, en el peor escenario, es decir, en el de mayor
concertracion de gaes de efecto invernadero RCP 8.5 (color naraejajlaciar desapareceria completamente

y en un escenario de menor emision (color celestkeylaciar se mantendria de manera muy reducida.

Futuro de los glaciares tropicales 5
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§8§¢8

§

Equilibrium Line Altitude [m]
$8%
8

4800
4600

1950 1970 1990 2010 2030 2050 2070 2090
Year

Zongo Bolivia |[**

1950 1970 1990 2010 2030 2050 2070 2090
Year
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Vuille et al. 2018, Earth Sci Rev

Fuente: Ponencid&abianDrenkhan Investigador de la Univedad de Zurich.
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Experiencias de proyectos en Vilcanota, UrubamPa&ru de posible extension glaciar futura.

Se tienen algunas experiencias en el sur de Pera dentro de las cuales se tienen:

Experiencias en la cuenca Vilcanota-Urubamba

]

s PACCPERU

" ““ Programa de Adaptacion al Cambio Climatico
-l

Fase |: 2009-2013 Fase Il: 2013-2016

PROYECTO
hGLACMRES

Fase I: 2012-2015 Fase ll: 2015-2019

Infraestructura

Natural = A/H U =&

para la Seguridad Hidrica SEGURIDAD HIiDRICA  *

Fase I: 2018-2022 — Fase I: 2019-2021

Fuente: Ponenci&abianDrenkhan Investigador de la Universidade Zirich.

Ejemplo: futuro glaciar en Vilcanota-Urubamba 7

e - ~ a
‘1 i P B8 Futuro de los glaciares
. T AW PN () _ 2100) - RCP8.5

= N, .é.;;\ \
S ’presente,

RCP8.5

Area 78.0
2031- (km?) (-44.9%)

2060 o 3.548
(km3) (-45.1%)

Area 83.1 10.3
2071- (km?) (-41.4%) (-92.7%)

21
% vo. 3739 0.399
(km3)  (-42.1%) (-93.8%)

Drenkhan et al., 2018, GioPlaCha Cuesta et al_, 2019, RegEnvCha

Fuente: Ponenci&abianDrenkhan Investigador de la Universidad de ZiriEm el color celeste oscuro la posible extension
de glaciar hacia finales de este siglo.
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Limitaciones ydesafios relacionados con &mbitos so@mndmicos,institucionalesy degobernanza

Las limitaciones estan dadas principalmente en términos institucionales, socio econémicos y de la gobernanza
del agua que es un aspecto critico en PerU jerérica Latina

Limitaciones y desafios 8

Sociedad y medio ambiente

= Areas remotas, clima extremo y estacionalidad, técnicamente
desafiantes, desigualdades y diversidad cultural

Conflictos sociales

= De 539 conflictos sociales, 153 estaban
vinculados al agua (2011-2014)

Defensoria del Pueblo, 2015

http:Magunadeparon.blogspot.com/

Debilidades institucionales

= Capacidades limitadas, rotacion de personal, jerarquias,
procesos poco transparentes, etc.
= ¢ Financiamiento?

Fuente: Ponenci&abianDrenkhan Investigador de la Univeidad de Zirich.

¢La crisis actual de la pandemia nos brinda algunas lecciones para abordar la crisis climéatica?

Nueva coyuntura: riesgos y oportunidades 10
Prueba de esfuerzo

Vulnerabilidades: ;preparacion del Estado,
instituciones, personas...?

Inicio repentino (COVID-19)
VS.
Inicio lento (CC)

GLIMATE
ODS 2030 A ‘%AN@EW

Fuente: Ponenci&abiarDrenkhan Investigador de la Universidae drich.
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La crisis que actualmente enfrentamos por el COYMo es comp@ble con la crisis esperada por la Recesion

y sobre todo por el cambio climatico. Esto es importante tenerlo presente teniendo en cuenta la bisqueda del
cumplimiento de los ODS 2030. Se tiene actualmente disponible la publicaciddow the ©@VIDB19 pandemic
isteachingusti  O1fS GKS Of AYIGS ONRaxaéd

https://collectionsblog.plos.org/howthe-covid19-pandemicis-teachingus-to-tacklethe-climatecrisis/

Nueva coyuntura: riesgos y oportunidades

How the COVID-19 pandemic is teaching us
to tackle the climate crisis

Jan R. Baiker, Nadia Castro, Veruska Muccione, Christian Huagel, Simon Allen, Fabian Drenkhan
Universidad de Zurich.

how-the-covid-19-pandemic-is-teaching-us-to-tackle-the-climate-crisis

Fuente: Ponenci&abianDrenkhan Investigador de la Universidad de Zirich

La crisis actual a causa l@eCOVIBEL9 ha demostrado las vulnerabilidades a nivel de Estado, instituciones y en
relaciéncon nosotros como individuod.aCOVD-19 puede ser una ola mas fuerte pero mas pequefialgue
recesion econdmicay la crisis climética que es de impactos a largo plazo.
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Ponencia de Jorge Luis Cebalio&laciologia participativa: una estrategia de
adaptacion al cambio climatico y gobenza glaciar

Segun Jaye Luis Ceballos, al hablar de oportunidad y desafio se hace relacigpegitdogia participativa como
estrategia de adaptacion al cambio climatico y de gobernanza glaciar.

En Colombia, se esti perdiendo aproximadamente 1 kiléondé& glaciar al afio y 8&o a las condiciones
actuales es altamente probable que se reduzcan durante el presente siglo.

v Es altamente probable aue se reduzcan
considerablemente o se extingan durante
este siglo

v’ Los glaciares son un elemento de
identidad, valor cultural y paisaiistico

v' Su apropiacion social como elemento
cientifico no se ha desarrollado al nivel
que su estado critico demanda

Fuente: Ponencia dge Luis CeballosResponsable de la investigacion de glaciares colombianos del IDEAM Colombia.

Se debe considerajue los glaciares saiementos de identidad del valor cultural y paisajistiesto cambia de
pais a pais en el caso de Colombia es mas un valor paisajistico.

En recientes afios, la glaciologia se ha centrado en los glacidlogos, la tecnologiaitidgoeromitorear a los

glaciares desde el espacio e incluso desde las oficinas podemos saber qué esta pasando pues existen toda clase
de parametros medibles. Sin embargo, no hay una apropiacion social como elemento cientifico. Entonces, ¢co6mo
podemos acer@r la disciplina de lalariologia a los diferentes actores locales?

En el caso colombiano, se observan los datos que reporta el IDEAM para saber los estados de los glaciares y los
glaciares se estan extinguiendo, segun afirmgelbuis, eso no debe quadasi. En ese sentiddesde el grupo

de investigacién que lidera, se esta llevando la glaciologiaj@Jeses pero no para que tomen datos sino mas

bien para que ellos se apropien de los glaciares.

Acciones para acercar la glaciologia a los actooesiles.

Al respecto, en el grupo de investigacion se encuentran llevando a cabo cuatro acciones principales: (1)
conformar grupos locales de monitoreo glaciar, (2) llevar a cabo campafias de campo patrticipativas, (3) visibilizar
la importancia de reconstruila higoria fotografica y oral de glaciares vinculando a la sociedad civil en este
proceso, y (4) comunicar permanentemente los avances y resultados.
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2. Llevar a cabo campafias de
campo participativas

Ensefar técnicas de campo de

Balance de masa glaciar (2019)

Fuente: Ponencia Jorge Luis CeballResponsable de la investigacion de glaciares colombiandSE&M Colombia.

Jage Luis menciona que en el afio 2019 se cre6 un grupo de universitarios, guias de montafia y universitarios y
para el proximo afio se espera poder crear dos grupos mas. Asimismo, el ponente afirmé que la idea de la
segunda accion es que Igsvenes puedan acompariar a los glaciélogos a tomar datos, de esta manera se les
ensefian técnicas como por ejemplo de balance de masa y campo.

3. Visibilizar la importancia de
reconstruir la historia fotografica y
oral de los glaciares y vincular a la

sociedad civil en este proceso

4. Comunicacion permanente de
avances y resultados

TV, radio y redes sociales

Fuente: Ponencidorge Luis CeballoResponsable de la investigacion de glaciares colombianos del IDEANMbi@olom

En Colombia, existen muchos registros sobre cdmo las personas convivieron con sus glaciares. Es muy sano para
una sociedad reconstruir su historia y reconocer, a razon de que es sano no esperar al Ultimo dia de una extincion
glaciar sino mas bien llavese proceso y poderlo entender desde el punto de vista cientifico. Ademas, también

se debe considerar que actualmente la comunicacion y la conectividad a través de la radio, television y redes
sociales es increiblemente aportante para el proceso imgolskesde la glaciologia participativa.
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El resultado de las acciones.

Esta experiencia ha sido reconocida por las partes interesadas
como una nueva forma de adaptacion al cambio climatico

¢Podemos llamarla gobernanza glaciar?

Fuente: Ponencia Jorge Luis CebalResponsable de la investigacion de glaciares colombianos del IDEAM Colombia.

Lograr que jovenes entre los 18 y 30 afios reconozcan la gobernaciza,gbues tienen el deseo de participar
en la glaciologia participativ@efinitivamente, entender @mo funciona wa cuenca de glaciar es parte de la

gestion integral de los recursosdnicos.

De acuerdo con el ponente, no nos debemos quedar en cif@siit & RS6Sy &SNJ f I o
KSOK2 RS KIFO0SNJLSNRAR2 |t NBRSR2NJ RSt nn 2 prx>* R
Precisamente, la crisis staria mundial a raiz de COVIEL9 es una gran oportunidad para ser los mismos.
G[2a 3t OAsf23248 RSoSY2a ol 2FNy2a RS t1a OdzvyoNB
O2Ydzy ARFRS&¢ o
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Ponencia dé&/ictorBustinza; Peligros asociados al retroceso glaciar en la region
Cusco, Pert.

De acuerdo con Victor Bustinza, Peru tiene 18 cordilleras glaciares de las cuales 9 se encuentran en el sur del
pais. De esas nueve, cuatro se ubican en la region Cuscoalas san: Vilcanota, Urubamba, Vilcabamba y La
Raya que se comparte con la i@g Puno.

AMBITO DE INVESTIGACION EN GLACIARES Y ECOSISTEMAS DE — =
MONTANA A NIVEL NACIONAL - v 4}‘*
- N

COLOMBIA

ECUADOR

.- Vilcabamba K
.= Urubamba

-~ Huanzo
.- Chila

.- La Raya §
.- Vilcanota '
.- Carabaya

Cordilberas con dreas glaclares
1 Blanca 11 Vikabamba
2 Huallarca 12 Urubamba
3 Huayhuadh 13 vuaaze™

4 Raurs 1 Ghila®

5 Huagorurcho 15 LaRaya®

6 LaViuda 16 vilcanota

7 Central 17 Carabays

8 Huaytapalana 16 Apolcoamba
9 Chonta® 19 voldinica®
10 Ampeto
1 o

e

2

Fuente: Ponencia Victor Bustinzdirectorde la oficinadesconcentraddacro regién Cusco del INAIGEM Perd.
Reduccion del area glaciar en Per( y Cusco.

En el afiol962,Pericontaba con aproximadamente 248M2de area glaciar y en el afio 204€a se ha reducido
a 1114km?, lo que significa una reduccion del 53%.

77 INAIGEM
INVENTARIO NACIONAL DE GLACIARES @ =

= firea ghcar m Reduccion del drea glaciar
2500
2000
1500
annn |
Eje Vertical (Valor) Titulo
500
04
Hidrandina SA (1962)  CONAM {1997) ANA (2009) INAIGEM (2016)
Inventario (afio de imigenes)

Se estima una superficie glaciar de 1114.1 km?® al afio 2016(**). La pérdida de la superficie glaciar en 54 afios es
aproximadamente del 53% entre 1962 y 2016.

e 1962() | 2016(")
%ldﬂ. (km?) 2399.06 1114.11
uccién de entre 1962-2016 (km?) 1284.95 (53%)

Fuente: Ponencia Victor Busting®irector de la oficinalesconcentraddacro region Cusco del INAS Pera.
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Caorelacion a la region Cuscacontinuacion,se presentara la rede@n glaciaen tres cordillera: Vilcanota,

Urubamba wilcabamba

CORDILLERA VILCANOTA @ INAIGEM

INVESTIGACION EN GLACURES ¥
- ECOSISTEMAS DE NONTASA

= /rea gachr  mReducrion del drea gladar

Nvdlo.
Jolijepnecs

o o Hidrandina SA.  CONAM (1997)  ANA(2009)  INAIGEM(2016)
, Queticavy (19e2) Inventario (afio de imagenes)

ABOMAYD
g Segln imagenes de 1962, el Vilcanota tenia una
superficie de 495.05 km2, al 2016 se tiene una
superficie de 255.44 km2, lo que significa que de
1962 al 2016 se perdié 239.61 km?, equivalente al
48.4%, en 54 anos.

CORDILLERA URUBAMBA INAMOEM

ECOSISTEMAS DF MONTARA

w Area gaciar @ Reduceion del area glaciar

Ndo,
< Gerijuay 3
Nudo,
Huajavjuilica
. Hidrandina SA  CONAM (1997)  ANA(2003)  INAIGEM(2016)
o, P (1962) BT
Halancoma & i Inventario (afo de imagenes)
Ceolque Crirs
A

Ghicin )% Segln imagenes de 1962, se tenia una superficie

& de 76.2 km2, al 2016 se tiene una superficie de 23.5
km?, lo que significa que de 1962 al 2016 se perdié
52.62 km?, equivalente a 69.1%, en 54 arios.

CORDILLERA VILCABAMBA INAIGEM

INVESTIGACION EN GLADIARES Y
ECOSISTEMAS DE MONTARA

- whrea ghciar  mReduccion del drea giacar
250
200
Niilo,
S Chaupimayo, i
Panta
Ryl
Siido, : 100
Siesg / Nvidoy
Nido. Auayangy
Salkjustay %
Nwda,
Yucarirday. 0
Hidrandina SA. CONAM (1997)  ANA(2008)  INAIGEM (2016)
(1962) Inventario (afio de imagenes)

\ Segun imagenes de 1962, se tenia una superficie
\“‘,;j[j;‘ < de 261.5 km?, al 2016 se tiene una superficie de

AY 101.0 km2, lo que significa que de 1962 al 2016 se
perdi6 160.5 km?, equivalente a 61.37%, en 54
anos.

Fuente: Ponenci¥ictor Bustinzg Director de la oficinalesconcentraddMacro regién Cusco del INAIGEM Peru.
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Conrelacion a la cordilleraVilcanota, el retroceso glaciar del afio 1962@16 ha sido de aproximadamente
48% menos de area glaciar. ErdadilleraUrubamba el estado es mucho mas critico debido a que el reteoce
de area glaciar es del 70% y erdadilleraVilcabamba, el retroceso se aproxima al 60%.

Casos deiesgos asoados al retroceso glaciagn el afio 2020.

Caso Salkantaycocha (23-2020).

Lalaguna Salkantaycocha tiene un area de 118,955 km? (aproximadamente 600 m de largo, 9 m de longitud y
264 m de ancho).

1 Origen

2 Avalancha

3 Depdsito

4 Talud

5 Ola/ Erosién

6  Aluvion

it ‘

¥ 5 ¢
celon Salkantay INAIGEM, 2020 v'

Fuente: Ponenci®ictor Bustinzg Director de la ofima desconcentradaMacro region Cusco del INAIGEM Peru.

El domingo 23 de febreroati2021 ocurrié una avalancha. En el punto 1, se observa el origen del desprendimiento
de un blogque de roca y hielo, generando una avalancha. En el punto 2, la zona seeenvistrampolinque
intensifica la velocidad del desprendimiento y se depassitda zona marcada con el punto 3 en donde las aguas
drenan a la cuenca del rio Vilcanota por el lado izquierdo y a la cuenca éguiionacpor el lado derecho.
Parte deldesprendimiento cae a la laguna Salkantaycocha generando una ola que sobrefigsa atorrénico
natural (punto 5) y se ocasiona el aluvion (punto 6).

Programa @mbio Climatico, Amazoniay Recursosiidricosg CARFPeru




care A

En la imagen anterior, se puede observar el modelamiento de la avalancha de roca, evidenciando el
comportamiento de la avalancha a partir de los 30, 50,70,90 180 y 600 segundos. @Bbtadores, desde el
momento que escucharon el desprendimiento pasaron aproximadamente 3 minutos.

Fotografias de la zona antes y después de la avalancha.

Laguna Salkantaycocha
e - :

(a) Morrena frontal antes
del GLOF.

(b) Morrena frontal
después del GLOF de la
laguna Salkantaycocha.
(c) Laguna practicamente
seca 4 meses 17 dias
después.

(d) 7 meses 17 dias
después.

Fotografia 2014

Fuente: Ponenci¥ictor Bustinzg Director de la oficina desocentrada Macro regién Cusco del IIG&EM Peru.
Caso Nevado AllinhuaméagGlaciar Chicon (684-2020).

Las aguas del nevado drenan (dedaflecha amarilla) por la quebrada San Juan. Estas aguas son de consumo
domeéstico y para los sistexaproductivos en la poblacion de Yucay.

Ollantaytambo

Uiubamba
"93\ « Yucay

G

Fuente: Ponenci¥ictor Bustinzag Director de la oficina desoicentrada Macro region Cusco del INAIGEM Peru.

Programa @mbio Climatico, Amazoniay Recursosiidricosg CARFPeru




care R

Caracterizacion del evento

@ Zona de depdsitos

Se produce el
desprendimiento de
fragmentos de roca en la cara
sur del nevado Chicon (1),
estos fragmentos de roca
impactan en la superficie de
un glaciar colgante (2), se
produce una avalancha de
hielo que se precipita en una
fuerte pendiente, la linea de
flujo se divide en dos sectores
claramente definidos, llegando

asi hasta la zona de depésito D 5 150 SN 300 Meerg
fuera del glaciar si causar
dafios (3).

Peligros Potenciales

El entorno del glaciar Allinhuaman experimenta
constantes cambios estacionales, las paredes de
roca son propensas a almacenar nieve de forma
temporal y dependiendo de la estacion esta se
conserva o se fusiona.

(a) Imagen del afio 2013 donde nos muestra las
paredes de roca con presencia importante de
nieve.

(b) Imagen del afio 2015 en ella se observa la
zona de arranque con presencia de nieve.

(c) Imagen del afio 2019, se observan las paredes

de roca sin nieve estacional, la zona de

arranque en color oscuro lo que nos indica
que el proceso de descongelamiento alcanzé
esa altitud.

Imagen del afio 2020, a pocos dias de

suscitado el evento, nos muestra presencia

importante de nieve en las paredes de roca.

(d

Fuerte: Ponencia/ictor Bustinzg Director de la oficina desoicentrada Micro region Cusco del INAIGEM Pera

H 03 de abril de 2026e produce el desprendimiento de fragmentos de roca de la cara sur del nguato 1)
e impactan en la superficie del punto 2 generando un trampolin que intensifica la avalancha d&ahiekse
precipita porla fuerte pendientedel punto 3

Es impotante monitorear el entorno de este glaciar que experimenta constantes cambios esthesp las
paredes de roca son propensas a almacenar nieve de fommatemporal, tal como se puede aprecian las
imagenes a, kg y d que corresponden a los afios 2013,2015,2019 y 2020 respectivamente.

Caso Laguna en formacion Llig&ordillera GlaciaVilcabamba (049-2020).

El dia 25 de agosto la laguna llegé a la capacidad maxima de agua debido aeuaciarede la temperatura y
radiacién fue fusionando (descongelando) el glaciar. Llica es una laguna en formacién, el area redondeada con la
linea amarilla corresponde a plésitos de escombros y morrenas y, debajo de esta zona se encuentra el glaciar
cubierto.
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755000 757300 760000

UBICACION POLITICA

Ubicacion

Estimacion de medidas
en condiciones de
maximo nivel.

Largo: 129 m.
Ancho: 49 m.

LA CONVENCION

755200 757300

Evolucion de los niveles de agua de la laguna en formacion LLica

- Del 25 de agosto al 03 de setiembre (10 dias), la laguna en
formacion Llica habia disminuido 1.10 m.
- Del 04 al 09 de setiembre (06 dias), el descenso del nivel del
agua fue de 1.20 m.
- Como se observa en la secuencia de fotos, es una laguna en
formacion, cuya principal fuente de aporte, es por la fusion de
los glaciares cubiertos.

\4
% -

<

INAIGEM/V. Bustinza 03-09-2020

Evolucion del glaciar cubierto

Laguna en formacion Llica, area de depositos de escombros y morrenas, debajo el glaciar
cubierto.

Fuente: Ponenci¥ictor Bustinzg Director de la oficina desoicentrada Macro region Cusco del INAIGEM Peru.
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Las situaciones de riesgo asociadas al retroceso glaciar estan siendo recurrentes en la regién Cusco, como se ha
podido demostrar, harsido tres en época de pandemia. Es importante realizar estudios que lleguen al comité
de emergencia regional para tomar dg€ones adecuadas y oportunas.

Conclusiones

* Elretroceso glaciar deja la descubierto roca, expuesta al intemperismo o meteorizacion, que altera los
materiales rocosos en una serie de procesos que ocasionan los cambios fisicos y quimicos en las rocas dando
como resultado una desintegracién y descomposicion paulatina de estos.

* Un proceso mas especifico se denomina gelifraccién o gelivacion que consiste en la fragmentacion de las
rocas debido a las tensiones producidas al congelarse agua contenida en sus grietas, fractura y poros; y, como
consecuencia de los procesos de fusion de nieve debido al incremento de la temperatura superficial en esas
altitudes.

* Lassituaciones de riesgo asociados al retroceso glaciar, estan siendo recurrentes en la Region Cusco, tres en
época de pandemia COVID-19.

Recomendaciones

* Realizar estudios geotécnicos y geofisicos a detalle, con la finalidad de determinar la estabilidad de los vasos
de las lagunas Salkantaycocha y Llica.

* Ejecutar los estudios de geofisica del glaciar cubierto, en la laguna en formacién Llica, con la finalidad de
estimar el volumen de hielo que contiene.

* Realizar el monitoreo del comportamiento de los niveles de las lagunas Salkantaycocha y Llica.

Fuente: Ponencia Victor Busting®irector de la oficina desoicentrada Macro regién Cusco del IIGEM Perd.

Oportunidades de inversion frente al retroceso glaciar: Proyecto Multipropésito esdacuencaSalcca.

El Proyecto Multipropésito en la sub cuenca Sallca

SN _ b Un Proyecto Multipropésito, abordaria la problematica del
: agua de forma integral y holistica, de preparar el camino,
ante una situacion futura, bastante critica en la oferta del
agua, que afectara los medios de vida de mas un millon de
personas, que vivimos a lo largo de la cuenca Vilcanota —
Urubamba.

El Proyecto plantea 5 componentes y son los siguientes:

Componente 1: Proteccién y regeneracion de los ecosistemas naturales de la sub cuenca Salcca, mediante la
implementacién de infraestructura natural.

Componente 2: Implementacion de la gestion de informacion hidrometeoroldgica en el drea de tratamiento.

Componente 3: Mejoramiento de la oferta hidrica en la Sub Cuenca Salcca, mediante la construccién de una
presa, para el almacenamiento de 200 millones de m3 de agua.

Componente 4: Fortalecimiento de capacidades y organizacionales de los actores involucrados en la gestion del
agua.

Componente 5: Promocion de la investigacion vinculada a la pérdida de reservas de agua por el retroceso glaciar
y la recuperacion de los servicios ecosistémicos e incidencia en Politicas Publicas.

Fuente:Ponencia Victor Bustinzadirectorde la oficina desmncentrada Macro regiéon Cusco del INAIGEM Peru.
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Ponencia de Alejo Cochanhg Oportunidades y riesgos del retroceso de los
glaciares y los recursos hidricos en el contexto actual

De acuerdo con Alejo Cochachin, Perl ha sido el pais beneficiado de forma natural con un 75% de superficies
glaciares en Sudamérica. Los glaciaresigmens se encuentran distribuidos en 18 cordilleras nevadas que
benefician de agua a 24 cuencas hidrogegicSegin resultados hasta el afio 2019, el pais cuenta con 2,025
glaciares los cuales cubren una superficie de 1KB8By almacenan un volumen de, 950 hm3 de agua.

En los Ultimos 50 afios se ha tenido yexdidadel 53% de la superficie glaciar en Pargausa del cambio
climatico, produciendo un acelerado retroceso de los glacideseste mismo periodo, en la cordillera blanca
peruana la de mayr cobertura glaciar en el pajse ha registrado una pérdida del 40% de la superficie glaciar.

Ahora bien el retroceso glaciar no solamente esta disminuyendo las reservas hidricas en esiiddossino

que también han dado origen a importantes lagarem las cordille Se ha realizado una cuantificacion de la
cantidad ddlagunasoriginadas como causa beetroceso glaciar y se ha encontrado que existen mas de 8350
lagunas. Incluso, el estudio muestra la proyeccién de formacién de lagunas futuwasesnordilleras del pais,
obteniéndose que se van a formar 287 lagunas, con mayor cantidad en las casdficanota (117 lagunas) y
Blanca (63 lagunas)., Se debe tomar este estudio como una informacién base para realizar seguimiento a la
evolucién deesstas lagunas futuras que se estan desarrollando por el retroceso glaciar, ya que, si bien demuestra
una inportante fuente de agua para las cuencas hidrograficas también represest@mariogie peligro que

pueden afectar a la parte baja de las cuencas.

Eventos catastréficos en el departamento de Ancash, Pera.

BEGISTRO HISTORICO DE EVENTOS CATASTROFICQS EN EL DEPARTAMENTO DE ANCASH:

= 1702, Inundacién de la ciudad de Huaraz

* 1725, Sismo ccasiona avalanchas de hielo y ruptura de lagunas gue destruyen Huaraz

= 06 enero 1725, Avalancha de hielo y roca del nevado Huandoy, moy, sismico, sobre el pueblo de Ancash

= 1889, Inundacidn sobre los bafios Bricso (Monterrey), desborde de las cimas del cerro san Cristébal.

- 1870, Deslizamients de pueblo de Rampac Chico - Carhuaz, sepulta 600 personas.

* 1883, Desborde laguna Tambillo (Rajucolta), sobre el poblado de Macashea (Prov. Huaraz).

= 1917, Alud del Huascaran hacia el cerro de Puchgoj arrasé poblados de Shacsha y Ranrahirca.

* 1832, Ruptura de la laguna Solterococha. 2 2
- 1838, Ruptura de la laguna Artesa - quebrada de Ulta Carhuaz. E\.re n'[os de desastre

* 18938, Ruptura de la laguna magistral - Conchucos, destruyendo 32 casas y 13 puentes.

- 1841, Ruptura de la laguna Suerococha en el Alto Pativilca (Cordillera Huavhuash). regIStrados

13121941, ruptura de la laguna Acoshacocha (Palcacocha) y Jircacocha - Colup hacia Huaraz.
- 1845 Ruptura lags Ayhuinyaraiu v Carhuacocha por avalancha de hielo y roca del nevado Ayvhuinya
* 1850, Ruptura de la laguna Jancarurish en la guebrada los Cedros.
» 6 de junio y 28 de octubre de 1951, desborde de la laguna Artesoncocha sobre la laguna Pardn.
* 1853, Desborde de la laguna Tullparaju - Quillcavhuanca, por deslizamiento de la morrena lateral.
- 1862, Avalancha y aluvién proveniente del Huascaran Norte destruyd Ranrahirca.

31 de mayo de 1970, Sismo il de hielo y aluvién pr del Huascaran Morte, sepulté la ciudad de Yungay y parte del poblado de
Ranrahirca.

* 18982, Avalancha del lado Sur Oeste del nevado Tecllaraiu provoca desborde de la laguna Pacliash.
- 18987, Avalancha de hielo y roca del nevado Huascardn Norte, represamiento del rio Shacsha
= 1889 Avalancha de hielo vy roca del Huascardn, origina un alud sobre la quebrada Armapampa v el rio Ranrahirca.

- 1897, Ruptura del dique moménice frontal de la laguna Artizon bajo

Fuente: Ponencia Alejo Cochacboordinador deArea de Evaluacion de Glaciares y Laguna de la ANA HRearaz

Desde el afio 1702 y hasta antes del afio 2000, en el departamento de Ancash, iRerdiesgstrado un total de

22 eventos catastroficos por el retroceso glaciar. Uno de los mas conocidda fuptura de la laguna
Acoshacocha. Esta lagunalasembalsarsafect6 a laguna Jiracocha que se encontraba en medio de la quebrada
Cojup, ocasioando una avalancha que cubrié aproximadamente la tercera parte de la ciudad de Huaraz, en este
desastre natral fallecieron aproximadamente 4300 personas.

Otro evento catastrofico fue el sismo de grado 7.5 que ocasionoé la avalancha de roca y hieloepte\asli
nevado Huascaran, la cual, sepulté la ciudad de Yungay y parte del poblado de Ranrahirca.
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A partr del afio 2000, se han registrado méas de 10 eventos catastroficos.

-
A= ANA | AREA DE EVALUACION DE
S GLACIARES Y LAGUNAS

Autoridad Nacional del Agua

Eventos registrados en los ultimos afios

2001, Desborde de la laguna Mullaca, por avalancha de hielo, glaciar Wallunaraju Sur.

Abril del 2002, avalancha de roca y material de escombros sobre la laguna Safuna Alta.

19 de Marzo 2003, derrumbe de la morrena lateral izquierda de la laguna Palcacocha.

14 de Octubre del 2003, avalancha de hielo del nevado Huandoy, registrandose 9 victimas.

20086, Desborda de la laguna Matara, Huari, por colapso de la represa, construido en el mismo afio.

11 de Abril del 2010, Avalancha del nevado Hualcan, desborde de la laguna 513 . ChucchUn.

30 de diciembre del 2010, Avalancha del lado Sur Este del Nevado Huascaran a la quebrada Ulta.

27 de febrero 2011, Avalancha lado Sur Oeste del Nevado Huandoy a la Qda. Rajuhuayuna — Qda. Ancash

08 de febrero 2012, Deslizamiento de material sobre laguna Artizon alto, ruptura de digue de la laguna Artizén
bajo y afecta a la laguna Hatuncocha.

12 de febrero 2015, avalancha de hielo y roca del nevado Chequiaraju sobre la laguna Huallcacocha.

Fuente: Ponencia Alejo Cochac®oordinador del Area de Evaluacion de Glasigreaguna de la ANA HuaRer(.

En el afio 2001, ocurrié una avalancha de hielo del glaciar WallunarapoiSzl desborde de la laguna Mullaca.

Un afio después, ocurri6 una avalancha de roca y material de escombros sobre la laguna Safuna, la cual
aproximadamente tiene 14 millones de metros cubicos. Por lo tanto, se generd un oleaje mayor de 70 metros.
En el éo 2003, la morrena lateral izquierda de la laguna Palcacocha se derrumbd, ocasionando el
desabastecimientael agua potable en la ciudad Huaraz duea3-4 dias.

En 201Qocurrié la avalancha del nevado Hualcan por el desborde de la laguna 513, generando un oleaje de 28
m. Debido a la obra de seguridad en esta laguna, la magnitud del evento se redujo y los dafios fueron minimos.
En el 2012, se generdaeslizamiento de mterial sobre la laguna Artizon alto y la ruptura del dique de la laguna
Artizon bajo afectando a la laguna Hatuncocha en Santa Cruz.

SA raiz de estos eventose han ejecutado obras de seguridad en diferentes lagunas. En la caréiltarca,
existen 39agunas comlichas sobrasSe debe continuar con esta labor de seguridad.

AS ANA e tiine  OBRAS DE SEGURIDAD EN LAGUNAS &
DE LA CORDILLERA BLANCA

Allicocha

X R

‘If’ucacoc a

Fuente: Ponencialejo CochachigCoordinador del Area de Evaluacion de Glaciares y Laguna de la ANAPararaz
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Por otro lado, la tecnologia se debe utilizara vigilar a los gtiares y lagunas. De esta manera, se pueden
obtener sefiales de aviso a la poblacién en tiempo real, para que en caso de un evento de aluvion o avalancha
puedan resguardarse oportunamente.

Gl

= AREA DE EVALUACION DE i ili i

Aﬁ%eli\.’lﬁ LEADEEVMIANNDE:  Cultura de prevel_u:lén y resiliencia en
la gestion del riesgo de desastres

Sistema de Alerta temprana laguna 513
Fuente: Proyecto Glaciares+ (condicién destruido)

Fuente: Ponencia Alejo Cochacti®oordinadodel Area de Evaluam de Glaciares y Laguna de la ANA HuReaz.

Ademastambién se debe trabajar en la concientizacion de la poblacion elaborando infografias, realizando ferias,
capacitaciones y/o talleres sobre estos eventos que continuaran ocuaiendas zonas glaces.

AREA DE EVALUACION DE e T . P
Autoridad Nacional del Agua GLACIARES Y LAGUNAS Cu'tura d.e, prevel:‘Clon y res"lenCIa en g £H
la gestion del riesgo de desastres

s | o QI B e

Palcacoch

Infografia de la laguna Palcacocha Ferias sobre gestion del riesgo de desastres

Fuente: Ponencia Alejo Cochacti®oordinador del Area de Evaluacion de Glaciares y Laguna de la ANAP&réaraz

Finalmente se concluye que: (1) los glaciares son reservas de agua dulce que proveen agua a las cuencas, el
retroceso glaciar no soloséa disminuyendo las reservas, también esta formando escenarios de peligro. (2) La
AutoridadNacional del AguaANA, como ente rector del Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos,
hace seguimiento al comportamiento de l&servas hidricas, glaciares y lagunas, generando informacién sobre

los impactos del cambio climatico y los riesgos asociados. (3)idamante los gobiemos locales, regionales y
nacional la implementacion deoyectosmultipropésito en lagunas y sistemes alerta temprana, con el fin de
garantizar la seguridad hidrica. (4) La falta de toma de conciencia de la poblacion generaatiesgekriesgo

es alto si la vulnerabilidad es alta.

Programa @mbio Climatico, Amazoniay Recursosiidricosg CARFPeru




care A

Segundo blogue de ponencias

Desafios para integrar las opamidades y
riesgos identificados del retroceso del glaciar
y los recursos hidricos en el contexto actual
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