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PRESENTACIÓN 
 

 

Queremos enviar un saludo muy especial y reconocimiento a la gestión que vienen desarrollando las diferentes 

instituciones con las que hemos organizado este conversatorio: Ministerio del Ambiente del Perú, especialmente 

a la Dirección General de Cambio Climático y Desertificación, a  la agencia Suiza para el Desarrollo y la 

Cooperación - COSUDE  ς nuestro aliado desde hace más de 20 años en proyectos de alto impacto como lo ha 

sido el Modelo de Saneamiento Básico Integral - SABA y Glaciares+, a la Universidad de Zúrich, al Instituto de 

Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales- IDEAM del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de 

Colombia, al Instituto Nacional de Glaciares y Montañas ς INAIGEM, a la Autoridad Nacional del Agua ς ANA, 

especialmente al área de evaluación de glaciares y lagunas, al Gobierno Regional de Cusco, y a las comunidades 

en todo el país que han tenido el doble papel de beneficiarios y de autogestores de su adaptación. 

Reiteramos nuestro agradecimiento a las 439 personas desde los 22 países que nos acompañaron en este evento 

y a todos los peruanos y peruanas que nos acompañaron de diferentes partes del país, también agradecer a 

nuestros colegas de CARE de otros países que nos acompañan y han apoyado la realización de este evento, 

especialmente CARE USA y a los miembros de la plataforma Climate Change de CARE. 

Nuestra visión como CARE es la de sumar esfuerzos para tener un mundo lleno de esperanza, inclusión y justicia 

social, donde la pobreza haya sido superada y donde todas las personas vivan con dignidad y seguridad y 

colocamos a las mujeres y a las niñas en el centro de nuestros esfuerzos porque sabemos que no podemos 

superar la pobreza hasta que todas las personas tengan los mismos derechos y oportunidades. 

CARE está en el Perú hace 50 años. Iniciamos nuestro trabajo en el país a raíz de la emergencia ocurrida en el 

Callejón de Huaylas, en Áncash, cuando en 1970, un sismo de 7.9 grados y 45 segundos, desprendiera un enorme 

glacial de la zona norte del nevado del Huascarán generando un aluvión que, en tres minutos, sepultó los pueblos 

de Ranrahirca y Yungay. Esto ocurrió a solo ocho años que Ranrahirca sufriera un primer aluvión en 1962. 

Desde entonces en CARE Perú trabajamos para el desarrollo de comunidades pobres y excluidas en el país, 

aplicando nuestros principios programáticos: promover el empoderamiento; trabajar en sociedad con otros; 

asegurar y promover la responsabilidad; oponernos a la discriminación y a toda forma de violencia; y buscar 

resultados sostenibles.  Asumimos con responsabilidad y motivación nuestro rol como agentes de cambio y 

nuestra contribución como institución va más allá de la implementación de proyectos, ya que estamos orientados 

a generar condiciones sostenibles para superar y erradicar la pobreza en el país. 

 

 

MARILÚ MARTENS 

Directora Nacional CARE Perú 
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De igual manera, todos los resultados y esfuerzos alcanzados en esta iniciativa han sido posibles gracias al apoyo institucional 
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Así mismo CARE Perú, quiere agradecer a Rosa Mercedes Asca ς Exdirectora CARE Perú y el compromiso y la dedicación de 
todo nuestro equipo del Proyecto Glaciares+, que estuvieron a cargo de liderar y orientar las labores de construcción y 
fortalecimiento de capacidades en diferentes niveles para la adaptación al cambio climático y la reducción de riesgos 
asociados al retroceso del glaciar, buscando a su vez aprovechar las oportunidades presentadas por la gestión de sus recursos 
hídricos, esté quipo estuvo conformado por: 
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Ambiente, al Ministerio de Economía y Finanzas, a los gobiernos regionales y locales, al SERNANP, ANA, INAIGEM y a todas 
las personas de las comunidades que formaron parte de esta experiencia, que compartieron con nosotros sus conocimientos, 
motivaciones, y sobre todo su compromiso que fue el motor del logro de los resultados y los aprendizajes más importantes 
que acompañaron está iniciativa, las cuáles se encuentran ubicadas en:  
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Región Lima: Comunidades de Tanta, Miraflores, Vitis, Huancaya, Alis, Laraos, Tomas y Carania, ubicadas en la Reserva 
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AGRADECIMIENTOS 
 



 
 

 

 
 

Programa Cambio Climático, Amazonía y Recursos Hídricos ς CARE Perú 
9 

 

Sobre el evento 
 

 

Consideraciones 
Según el informe Mundial de las Naciones Unidas sobre el desarrollo ŘŜ ƭƻǎ wŜŎǳǊǎƻǎ IƝŘǊƛŎƻǎΣ нлнлΥ ά9ƭ ǳǎƻ 

global de agua se ha multiplicado por seis en los últimos 100 años y sigue aumentando a un ritmo constante de 

un 1% cada año debido al crecimiento demográfico, al desarrollo económico y al cambio de los patrones de 

cƻƴǎǳƳƻέΦ  tŀǊŀ Ŝƭ ǇŀƝǎ ȅ ǎŜƎǵƴ ƭŀ !ǳǘƻǊƛŘŀŘ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜƭ !ƎǳŀΣ Ŝƭ ǾƻƭǳƳŜƴ ŀƴǳŀƭ ǇǊƻƳŜŘƛƻ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ tŜǊǵ Ŝǎ 

de 1´768 172 millones de metros cúbicos, lo cual podría hacer pensar que el país no presenta ningún problema 

en el abastecimiento del agua. Sin embargo, el 97.27% de la disponibilidad de agua se encuentra en la zona de 

Sierra y Amazonía que albergan el 30.76% de la población; mientras que el 2.18% de la disponibilidad de agua se 

encuentra en la vertiente del Pacífico, que alberga al 65,98% de la población.  

Del estado de conservación de los ecosistemas de alta montaña depende la regulación, almacenamiento y 

provisión de agua para consumo y riego para todo el país. Sin embargo, las condiciones de variabilidad climática 

e incremento de la temperatura asociadas al cambio climático y las actividades humanas insostenibles degradan 

estos ecosistemas y por tanto afectan la provisión de agua y en consecuencia los medios de vida y la economía 

del país. 

Los glaciares son tal vez los ecosistemas de alta montaña que están sufriendo más por su dramática reducción 

en la extensión y volumen a lo largo de todo el continente. En el Perú, el Segundo Inventario Nacional de 

Glaciares, exhibió la disminución del área glaciar en un 42.64% con respecto a un total de 2041.85 km², 

documentado en el Primer Inventario de 1970 (Plan Nacional de Recursos Hídricos. ANA, 2012). 

Con relación al futuro de los glaciares del Perú, un alto porcentaje del área y volumen glaciar (alrededor del 50%) 

se seguirá perdiendo (Drenkhan Fabian et al, 2019). Pero este mismo proceso de descongelamiento y por las 

condiciones geomorfológicas de los Andes Peruanos, ha generado un incremento del volumen de 

almacenamiento de lagunas glaciares y la formación de nuevas lagunas que por un lado incrementa el riesgo de 

procesos de remoción en masa (p. ej. aluviones) y por otro lado abre la oportunidad para almacenamiento y uso 

de dicho recurso.  

Este nuevo contexto requiere abordar la gestión de los recursos hídricos, la reducción del riesgo de desastres y 

fortalecer la adaptación al cambio climático como un proceso integral e integrado a la gestión territorial, más 

aún en estos momentos donde el recurso hídrico es fundamental para impulsar nuevamente las actividades 

económicas, la agricultura familiar, la nutrición y las demandas de sanidad en esta pandemia. 

Desde CARE Perú y en estos 50 años de trabajo continuo en el país, abrimos este espacio con el fin construir 

alianzas e identificar oportunidades, riesgos y desafíos frente al retroceso glaciar y la gestión de los recursos 

hídricos en un proceso de reactivación económica para el país. 
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Los resultados que esperamos: 

¶ Los participantes accedan a información actualizada sobre el contexto actual de los glaciares y la gestión 

de los recursos hídricos. 
¶ Intercambiar conocimiento sobre las oportunidades, riesgos y desafíos que se presentan en este 

contexto a nivel de países andinos para identificar acciones colectivas entre los diferentes sectores. 

¶ Mejorar el conocimiento sobre las acciones que se vienen implementando frente a la coyuntura actual 
a nivel de la población local, gobierno, instituciones públicas y academia. 

 

El conversatorio fue conducido por especialistas y líderes locales que han participado en el desarrollo del 

proyecto Glaciares + de CARE Perú financiado por la Cooperación Suiza COSUDE y de otras iniciativas de 

investigación y gestión de los Glaciares en otros países y contó con la asistencia de personas de 24 países. 
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Reflexiones introductorias 
 

 

 

 

 

 

άLos impactos generados por el cambio climático: tanto por el incremento de la temperatura 

global como por la variabilidad climática, nos compromete como país a sumar esfuerzos en 

torno al cumplimiento de las Contribuciones Nacionalmente Determinadas - NDC, buscando 

mejorar las condiciones sobre todo desde adaptación basada en comunidades, con soluciones 

basadas en la naturaleza y con la prioridad sobre el recurso hídrico, es por esto que desde 

hace 8 años nos sumamos a la iniciativa de COSUDE de impulsar el proyecto Glaciares +, 

porque es claro que son los ecosistemas de alta montaña los que están sufriendo más los 

impactos del cambio climático y los glaciares son la evidencia tangible de este impactoέ.   

 

Marilú Martens.  

Directora Nacional - CARE Perú 

 
 

άA nivel mundial, los glaciares están desapareciendo ante la mirada de todos, hemos perdido 

en todo el planeta más de 9 billones de toneladas de hielo en los últimos 50 años. Los glaciares 

son una fuente hídrica de primerísima importancia. Y el agua no es solamente esencial para 

el consumo humano, sino que es parte de la agricultura, de la industria, y de la salud del 

ecosistema. Con el retroceso de los glaciares lo que está en juego no es, ni más ni menos, que 

la sostenibilidad del modelo productivo y social. Con una menor disponibilidad de agua en las 

cuencas, se alteran los calendarios de producción agrícola y la generación de energía; 

cambian indicadores climatológicos, se incrementan los conflictos sociales por el agua, se 

desplazan las áreas de cultivo y aumenta el riesgo de desastres naturales. Y las principales 

víctimas de estos procesos, desgraciadamente, son los más vulnerables, es decir, las 

poblaciones rurales y en situación de pobreza.  El futuro no está escrito. Lo escribimos 

nosotros, ustedes, yo, todos y cada unoέ.  

 

Juan Echanove. 

Director Senior en Sistema de Agua y Alimentos - CARE USA 
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άEl impacto del cambio climático sobre estas grandes torres de agua, que son los Glaciares 

que acumulan el recurso hídrico vital, cobra una especial atención en un país con las 

características del Perú, donde la población está concentrada de manera inversamente 

proporcional a donde tenemos el agua. El 70% de la población se encuentra del lado de la 

cordillera, en la costa pacífica donde llega el menos del 2% del recurso hídrico disponible. 

Gestionar el agua en este contexto siempre ha sido un reto y la prioridad de la adaptación al 

cambio climático para Perú debe ser la disponibilidad de agua dulce, debido a que se 

encuentra asociada a la demanda de la población, a la producción del país que es sensible a 

la disponibilidad hídrica, a las hidroeléctricas, a la población económicamente activa 

vinculada a la agricultura de subsistencia y a la agro exportación con los grandes sistemas de 

irrigación en el país. En ese sentido no podemos hacer mucho por evitar el descongelamiento 

de los glaciares, dependemos de las decisiones de otros países en cuanto a emisiones y; por 

consiguiente, necesitamos estar preparados porque esta crisis puede ser la oportunidad de 

replantear un vínculo que ha sido disfuncional con la naturaleza, aquel que ha generado la 

degradación de los ecosistemas. No hemos sabido dar a la naturaleza su espacio ni 

incorporarla dentro de la caja de herramientas para resolver los retos que plantea el 

desarrollo. La crisis por la pandemia del COVID 19 ha sido muy grave, pero mucho peor será 

por el cambio climático. Por ello, todos los sectores y actores debemos generar un diálogo 

basado en ciencia para la toma de decisiones informadas y sumarse para ser protagonistas 

de la acción climática que genere bienestar y oportunidades para todosέΦ    

 

Gabriel Quijandría.  

Ministro del Ambiente de Perú. 
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Primer bloque de ponencias:  

Oportunidades y riesgos del retroceso glaciar 

y los recursos hídricos en el contexto actual  
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Ponencia Fabián Drenkhan - Retroceso glaciar e implicancias para la 

disponibilidad hídrica en los Andes Tropicales 
 

Según Fabián Drenkhan, a nivel de Suramérica, se tienen los glaciares del sur en los Andes húmedos o extra 

tropicales, los glaciares Subtropicales en los Andes Secos ς y centrales de Chile y los glaciares tropicales desde 

Venezuela hasta Bolivia.   

En los Glaciares tropicales distinguimos glaciares en parte interior y glaciares en parte exterior: 

Los glaciares tropicales de la parte interior están en Venezuela, Colombia y Ecuador. 

Los glaciares tropicales interiores son los más sensibles del mundo al incremento de la temperatura y su proceso 

de fusión glaciar (ablación) durante todo el año generando una tasa de retroceso en promedio del 1.2 a 1.3% 

anual. 

En Venezuela, ya prácticamente no quedan glaciares, solo un glaciar con una extensión de 0.1km² y la pérdida 

del 97% de los glaciares se registró entre 1952 y el 2011, con una tasa de pérdida del 1.6% al año. Será el primer 

país postglacial en Suramérica y del mundo.   

En Colombia, queda un área de glaciar cercana a 37km², con una pérdida del 56% reportada entre 1986 y 2017 

a una tasa de pérdida de 1.2% año. 

 

Fuente: Ponencia Fabián Drenkhan- Investigador de la Universidad de Zürich. 
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En Ecuador, queda un área glaciar cercana a 44 km², con una pérdida del 54% reportada entre 1980 y 2017 con 

una tasa de pérdida de 1.3% año. 

Los glaciares tropicales exteriores se encuentran en Perú y Bolivia. 

Aún queda una mayor extensión glaciar. El 70% de los glaciares tropicales se encuentra en Perú y las tasas de 

retroceso son de alrededor del 1 a 1.2% al año. 

En Perú queda alrededor de 11141km² de glaciares con una pérdida del 54% registrada entre 1980 y el 2017 a 

una tasa de pérdida del 1% al año. 

En Bolivia queda alrededor de 3461km² de glaciares con una pérdida del 35% entre 1980 y 2013 con una tasa de 

pérdida del 1.2% anual. 

El concepto del Pico del Agua: 

Fuente: Ponencia Fabián Drenkhan- Investigador de la Universidad de Zürich. 

El descongelamiento de los glaciares tiene serias implicancias para la disponibilidad hídrica en los países.  Durante 

las primeras etapas del retroceso se percibe un incremento del agua disponible que es temporal, ya que con 

mayor fusión hay mayor retroceso y por tanto mayor cantidad de agua disponible en un primer momento; sin 

embargo, en la medida que va pasando el tiempo este aporte va disminuyendo mucho más y aumenta la 

variabilidad del caudal de la cuenca, ya que esta termina dependiendo únicamente de las precipitaciones de la 

zona, siendo cada vez menos confiable tener un aporte estimado anualmente para usos como agricultura o 

generación hidroeléctrica, ya que dependen de un caudal constante. 

¿En qué situación estamos del pico de agua? Actualmente, aunque no se tienen estudios detallados para poderlo 

determinar, con la información disponible se estima que la mayoría de los glaciares en Perú están pasando el 

pico de agua y la incertidumbre está aumentando con respecto al aporte de recurso hídrico en las cuencas. 
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Estudios en las zonas de Quito-Ecuador, Santa y Vilcanota-Perú, y La Paz-Bolivia sobre el aporte 

glaciar en cuencas.  

Fuente: Ponencia Fabián Drenkhan- Investigador de la Universidad de Zürich. 

 

Se observa que las zonas rojas corresponden a aquellas que brindan una mayor contribución glaciar al año bajo 

condiciones normales. En épocas de sequía, especialmente en las zonas tropicales exteriores, el aporte glaciar 

relativo aumentaría mucho más debido a que dichas zonas se alimentarían entre un 50% hasta 70% de 

contribución glaciar.  

Ahora bien, el uso de agua depende mucho de la propagación del aporte glaciar a lo largo de la cuenca. Es decir, 

si una población no se encuentra en una zona alta, el impacto no será tan grande. En este sentido, en el caso de 

tŜǊǵ ŘŜŎƛǊ ǉǳŜΣ άǎƛ ƴo hay glaciarŜǎΣ [ƛƳŀ ƴƻ ǘŜƴŘǊł ŀƎǳŀέ ƴƻ Ŝǎ ŘŜƭ ǘƻŘƻ ŎƛŜǊǘƻ ǇƻǊǉǳŜ [ƛƳŀ ƴƻ ǘƛŜƴŜ ǳƴ ƳŀȅƻǊ 

aporte glaciar, pero en otras zonas que si lo tienen sí es una gran preocupación. 

 

  



 
 

 

 
 

Programa Cambio Climático, Amazonía y Recursos Hídricos ς CARE Perú 
18 

Proyecciones con las trayectorias de concentración de gases de efecto invernadero en glaciares de 

Ecuador, Perú y Bolivia.  

Mirando hacia el futuro, en estas tres zonas existe un fuerte retroceso de los glaciares y la amenaza que 

desaparezcan completamente.  Por ejemplo, en Ecuador, en el peor escenario, es decir, en el de mayor 

concentración de gases de efecto invernadero RCP 8.5 (color naranja), el glaciar desaparecería completamente 

y en un escenario de menor emisión (color celeste), el glaciar se mantendría de manera muy reducida.  

  

Fuente: Ponencia Fabián Drenkhan- Investigador de la Universidad de Zürich. 
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Experiencias de proyectos en Vilcanota, Urubamba- Perú de posible extensión glaciar futura. 

 Se tienen algunas experiencias en el sur de Perú dentro de las cuales se tienen: 

Fuente: Ponencia Fabián Drenkhan- Investigador de la Universidad de Zürich. 

Fuente: Ponencia Fabián Drenkhan- Investigador de la Universidad de Zürich. En el color celeste oscuro la posible extensión 

de glaciar hacia finales de este siglo. 
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Limitaciones y desafíos relacionados con ámbitos socio económicos, institucionales y de gobernanza.  

Las limitaciones están dadas principalmente en términos institucionales, socio económicos y de la gobernanza 

del agua que es un aspecto crítico en Perú y en América Latina. 

Fuente: Ponencia Fabián Drenkhan- Investigador de la Universidad de Zürich. 

¿La crisis actual de la pandemia nos brinda algunas lecciones para abordar la crisis climática? 

Fuente: Ponencia Fabián Drenkhan- Investigador de la Universidad de Zürich. 
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La crisis que actualmente enfrentamos por el COVID -19 no es comparable con la crisis esperada por la Recesión 

y sobre todo por el cambio climático. Esto es importante tenerlo presente teniendo en cuenta la búsqueda del 

cumplimiento de los ODS al 2030.  Se tiene actualmente disponible la publicación: άHow the COVID-19 pandemic 

is teaching us to ǘŀŎƪƭŜ ǘƘŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎǊƛǎƛǎέΦ 

https://collectionsblog.plos.org/how-the-covid-19-pandemic-is-teaching-us-to-tackle-the-climate-crisis/ 

Fuente: Ponencia Fabián Drenkhan- Investigador de la Universidad de Zürich. 

La crisis actual a causa de la COVID-19 ha demostrado las vulnerabilidades a nivel de Estado, instituciones y en 

relación con nosotros como individuos. La COVID-19 puede ser una ola más fuerte pero más pequeña que la 

recesión económica y la crisis climática que es de impactos a largo plazo.  

  

https://collectionsblog.plos.org/how-the-covid-19-pandemic-is-teaching-us-to-tackle-the-climate-crisis/
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Ponencia de Jorge Luis Ceballos ς Glaciología participativa: una estrategia de 

adaptación al cambio climático y gobernanza glaciar 
 

Según Jorge Luis Ceballos, al hablar de oportunidad y desafío se hace relación a la glaciología participativa como 

estrategia de adaptación al cambio climático y de gobernanza glaciar.  

En Colombia, se está perdiendo aproximadamente 1 kilómetro de glaciar al año y debido a las condiciones 

actuales es altamente probable que se reduzcan durante el presente siglo.  

Fuente: Ponencia Jorge Luis Ceballos - Responsable de la investigación de glaciares colombianos del IDEAM Colombia. 

Se debe considerar que los glaciares son elementos de identidad del valor cultural y paisajístico - esto cambia de 

país a país-; en el caso de Colombia es más un valor paisajístico.  

En recientes años, la glaciología se ha centrado en los glaciólogos, la tecnología ha permitido monitorear a los 

glaciares desde el espacio e incluso desde las oficinas podemos saber qué está pasando pues existen toda clase 

de parámetros medibles. Sin embargo, no hay una apropiación social como elemento científico. Entonces, ¿cómo 

podemos acercar la disciplina de la glaciología a los diferentes actores locales?  

En el caso colombiano, se observan los datos que reporta el IDEAM para saber los estados de los glaciares y los 

glaciares se están extinguiendo, según afirma Jorge Luis, eso no debe quedar así. En ese sentido, desde el grupo 

de investigación que lidera, se está llevando la glaciología a los jóvenes, pero no para que tomen datos sino más 

bien para que ellos se apropien de los glaciares.  

Acciones para acercar la glaciología a los actores locales. 

Al respecto, en el grupo de investigación se encuentran llevando a cabo cuatro acciones principales: (1) 

conformar grupos locales de monitoreo glaciar, (2) llevar a cabo campañas de campo participativas, (3) visibilizar 

la importancia de reconstruir la historia fotográfica y oral de glaciares vinculando a la sociedad civil en este 

proceso, y (4) comunicar permanentemente los avances y resultados.  
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Fuente: Ponencia Jorge Luis Ceballos - Responsable de la investigación de glaciares colombianos del IDEAM Colombia. 

Jorge Luis menciona que en el año 2019 se creó un grupo de universitarios, guías de montaña y universitarios y 

para el próximo año se espera poder crear dos grupos más. Asimismo, el ponente afirmó que la idea de la 

segunda acción es que los jóvenes puedan acompañar a los glaciólogos a tomar datos, de esta manera se les 

enseñan técnicas como por ejemplo de balance de masa y campo. 

 

Fuente: Ponencia Jorge Luis Ceballos - Responsable de la investigación de glaciares colombianos del IDEAM Colombia. 

En Colombia, existen muchos registros sobre cómo las personas convivieron con sus glaciares. Es muy sano para 

una sociedad reconstruir su historia y reconocer, a razón de que es sano no esperar al último día de una extinción 

glaciar sino más bien llevar ese proceso y poderlo entender desde el punto de vista científico. Además, también 

se debe considerar que actualmente la comunicación y la conectividad a través de la radio, televisión y redes 

sociales es increíblemente aportante para el proceso impulsado desde la glaciología participativa.  
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El resultado de las acciones. 

Fuente: Ponencia Jorge Luis Ceballos - Responsable de la investigación de glaciares colombianos del IDEAM Colombia. 

 

Lograr que jóvenes entre los 18 y 30 años reconozcan la gobernanza glaciar, pues tienen el deseo de participar 

en la glaciología participativa. Definitivamente, entender cómo funciona una cuenca de glaciar es parte de la 

gestión integral de los recursos hídricos.  

De acuerdo con el ponente, no nos debemos quedar en cifras, Ŝǎǘłǎ ŘŜōŜƴ ǎŜǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ƭŀ ŀŎŎƛƽƴ ǎƻŎƛŀƭΦ ά9ƭ 

ƘŜŎƘƻ ŘŜ ƘŀōŜǊ ǇŜǊŘƛŘƻ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜƭ пл ƻ рл҈ ŘŜ ƴǳŜǎǘǊƻǎ ƎƭŀŎƛŀǊŜǎ Ŝƴ ƳŜŘƛƻ ǎƛƎƭƻ ŘŜōŜ ƘŀŎŜǊƴƻǎ ǊŜŦƭŜȄƛƻƴŀǊέΦ 

Precisamente, la crisis sanitaria mundial a raíz de la COVID-19 es una gran oportunidad para no ser los mismos. 

ά[ƻǎ ƎƭŀŎƛƽƭƻƎƻǎ ŘŜōŜƳƻǎ ōŀƧŀǊƴƻǎ ŘŜ ƭŀǎ ŎǳƳōǊŜǎ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭŜǎ ŀ ƭŀ ŀŎŎƛƽƴ ǎƻŎƛŀƭΣ ǇŀǊŀ ƭƭŜǾŀǊ ƭŀ ƎƭŀŎƛƻƭƻƎƝŀ ŀ ƭŀǎ 

ŎƻƳǳƴƛŘŀŘŜǎέΦ  
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Ponencia de Víctor Bustinza ς Peligros asociados al retroceso glaciar en la región 

Cusco, Perú.  
 

De acuerdo con Víctor Bustinza, Perú tiene 18 cordilleras glaciares de las cuales 9 se encuentran en el sur del 

país. De esas nueve, cuatro se ubican en la región Cusco, las cuales son: Vilcanota, Urubamba, Vilcabamba y La 

Raya que se comparte con la región Puno.  

Fuente: Ponencia Víctor Bustinza ς director de la oficina desconcentrada Macro región Cusco del INAIGEM Perú. 

Reducción del área glaciar en Perú y Cusco. 

En el año 1962, Perú contaba con aproximadamente 2400 km² de área glaciar y en el año 2016 esta se ha reducido 

a 1114 km², lo que significa una reducción del 53%.  

Fuente: Ponencia Víctor Bustinza ς Director de la oficina desconcentrada Macro región Cusco del INAIGEM Perú. 
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Con relación a la región Cusco, a continuación, se presentará la reducción glaciar en tres cordilleras: Vilcanota, 

Urubamba y Vilcabamba. 

Fuente: Ponencia Víctor Bustinza ς Director de la oficina desconcentrada Macro región Cusco del INAIGEM Perú. 
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Con relación a la c-cordillera Vilcanota, el retroceso glaciar del año 1962 al 2016 ha sido de aproximadamente 

48% menos de área glaciar. En la cordillera Urubamba el estado es mucho más crítico debido a que el retroceso 

de área glaciar es del 70% y en la cordillera Vilcabamba, el retroceso se aproxima al 60%.  

Casos de riesgos asociados al retroceso glaciar en el año 2020. 

Caso Salkantaycocha (23-02-2020). 

La laguna Salkantaycocha tiene un área de 118,955 km² (aproximadamente 600 m de largo, 9 m de longitud y 

264 m de ancho).  

Fuente: Ponencia Víctor Bustinza ς Director de la oficina desconcentrada Macro región Cusco del INAIGEM Perú. 

El domingo 23 de febrero del 2021 ocurrió una avalancha. En el punto 1, se observa el origen del desprendimiento 

de un bloque de roca y hielo, generando una avalancha. En el punto 2, la zona se convierte en un trampolín que 

intensifica la velocidad del desprendimiento y se deposita en la zona marcada con el punto 3 en donde las aguas 

drenan a la cuenca del río Vilcanota por el lado izquierdo y a la cuenca del río Apurímac por el lado derecho. 

Parte del desprendimiento cae a la laguna Salkantaycocha generando una ola que sobrepasa el dique morrénico 

natural (punto 5) y se ocasiona el aluvión (punto 6).  
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En la imagen anterior, se puede observar el modelamiento de la avalancha de roca, evidenciando el 

comportamiento de la avalancha a partir de los 30, 50,70,90 180 y 600 segundos.  Según pobladores, desde el 

momento que escucharon el desprendimiento pasaron aproximadamente 3 minutos.  

Fotografías de la zona antes y después de la avalancha. 

Fuente: Ponencia Víctor Bustinza ς Director de la oficina desconcentrada Macro región Cusco del INAIGEM Perú. 

Caso Nevado Allinhuamán ς Glaciar Chicón (03-04-2020). 

Las aguas del nevado drenan (desde la flecha amarilla) por la quebrada San Juan. Estas aguas son de consumo 

doméstico y para los sistemas productivos en la población de Yucay.  

Fuente: Ponencia Víctor Bustinza ς Director de la oficina desconcentrada Macro región Cusco del INAIGEM Perú. 
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Fuente: Ponencia Víctor Bustinza ς Director de la oficina desconcentrada Macro región Cusco del INAIGEM Perú. 

El 03 de abril de 2020 se produce el desprendimiento de fragmentos de roca de la cara sur del nevado (punto 1) 

e impactan en la superficie del punto 2 generando un trampolín que intensifica la avalancha de hielo, la cual se 

precipita por la fuerte pendiente del punto 3.  

Es importante monitorear el entorno de este glaciar que experimenta constantes cambios estacionales, las 

paredes de roca son propensas a almacenar nieve de forma muy temporal, tal como se puede apreciar en las 

imágenes a, b, c y d que corresponden a los años 2013,2015,2019 y 2020 respectivamente.  

 

Caso Laguna en formación Llica ς Cordillera Glaciar Vilcabamba (04-09-2020). 

El día 25 de agosto la laguna llegó a la capacidad máxima de agua debido a que la elevación de la temperatura y 

radiación fue fusionando (descongelando) el glaciar. Llica es una laguna en formación, el área redondeada con la 

línea amarilla corresponde a depósitos de escombros y morrenas y, debajo de esta zona se encuentra el glaciar 

cubierto.  
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Fuente: Ponencia Víctor Bustinza ς Director de la oficina desconcentrada Macro región Cusco del INAIGEM Perú. 
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Las situaciones de riesgo asociadas al retroceso glaciar están siendo recurrentes en la región Cusco, como se ha 

podido demostrar, han sido tres en época de pandemia.  Es importante realizar estudios que lleguen al comité 

de emergencia regional para tomar decisiones adecuadas y oportunas. 

Fuente: Ponencia Víctor Bustinza ς Director de la oficina desconcentrada Macro región Cusco del INAIGEM Perú. 

 

Oportunidades de inversión frente al retroceso glaciar: Proyecto Multipropósito en la subcuenca Salcca. 

Fuente: Ponencia Víctor Bustinza ς director de la oficina desconcentrada Macro región Cusco del INAIGEM Perú. 
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Ponencia de Alejo Cochachin ς Oportunidades y riesgos del retroceso de los 

glaciares y los recursos hídricos en el contexto actual 
 

De acuerdo con Alejo Cochachin, Perú ha sido el país beneficiado de forma natural con un 75% de superficies 

glaciares en Sudamérica. Los glaciares peruanos se encuentran distribuidos en 18 cordilleras nevadas que 

benefician de agua a 24 cuencas hidrográficas. Según resultados hasta el año 2019, el país cuenta con 2,025 

glaciares los cuales cubren una superficie de 1,058 km² y almacenan un volumen de 31,950 hm³ de agua.  

En los últimos 50 años se ha tenido una pérdida del 53% de la superficie glaciar en Perú a causa del cambio 

climático, produciendo un acelerado retroceso de los glaciares. En este mismo periodo, en la cordillera blanca 

peruana- la de mayor cobertura glaciar en el país-, se ha registrado una pérdida del 40% de la superficie glaciar. 

Ahora bien, el retroceso glaciar no solamente está disminuyendo las reservas hídricas en estados sólidos, sino 

que también han dado origen a importantes lagunas en las cordilleras. Se ha realizado una cuantificación de la 

cantidad de lagunas originadas como causa del retroceso glaciar y se ha encontrado que existen más de 8350 

lagunas. Incluso, el estudio muestra la proyección de formación de lagunas futuras en once cordilleras del país, 

obteniéndose que se van a formar 287 lagunas, con mayor cantidad en las cordilleras Vilcanota (117 lagunas) y 

Blanca (63 lagunas)., Se debe tomar este estudio como una información base para realizar seguimiento a la 

evolución de estas lagunas futuras que se están desarrollando por el retroceso glaciar, ya que, si bien demuestra 

una importante fuente de agua para las cuencas hidrográficas también representan escenarios de peligro que 

pueden afectar a la parte baja de las cuencas.  

Eventos catastróficos en el departamento de Ancash, Perú. 

Fuente: Ponencia Alejo Cochachin ςCoordinador del Área de Evaluación de Glaciares y Laguna de la ANA Huaraz-Perú. 

Desde el año 1702 y hasta antes del año 2000, en el departamento de Ancash, Perú se han registrado un total de 

22 eventos catastróficos por el retroceso glaciar. Uno de los más conocidos fue la ruptura de la laguna 

Acoshacocha. Esta laguna al desembalsarse afectó a laguna Jiracocha que se encontraba en medio de la quebrada 

Cojup, ocasionando una avalancha que cubrió aproximadamente la tercera parte de la ciudad de Huaraz, en este 

desastre natural fallecieron aproximadamente 4300 personas.  

Otro evento catastrófico fue el sismo de grado 7.5 que ocasionó la avalancha de roca y hielo proveniente del 

nevado Huascarán, la cual, sepultó la ciudad de Yungay y parte del poblado de Ranrahirca.  
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A partir del año 2000, se han registrado más de 10 eventos catastróficos.  

Fuente: Ponencia Alejo Cochachin ςCoordinador del Área de Evaluación de Glaciares y Laguna de la ANA Huaraz-Perú. 

En el año 2001, ocurrió una avalancha de hielo del glaciar Wallunaraju Sur por el desborde de la laguna Mullaca. 

Un año después, ocurrió una avalancha de roca y material de escombros sobre la laguna Safuna, la cual 

aproximadamente tiene 14 millones de metros cúbicos. Por lo tanto, se generó un oleaje mayor de 70 metros. 

En el año 2003, la morrena lateral izquierda de la laguna Palcacocha se derrumbó, ocasionando el 

desabastecimiento del agua potable en la ciudad Huaraz durante 3-4 días. 

En 2010, ocurrió la avalancha del nevado Hualcan por el desborde de la laguna 513, generando un oleaje de 28 

m. Debido a la obra de seguridad en esta laguna, la magnitud del evento se redujo y los daños fueron mínimos. 

En el 2012, se generó el deslizamiento de material sobre la laguna Artizon alto y la ruptura del dique de la laguna 

Artizon bajo afectando a la laguna Hatuncocha en Santa Cruz.  

sA raíz de estos eventos, se han ejecutado obras de seguridad en diferentes lagunas. En la cordillera Blanca, 

existen 35 lagunas con dichas sobras. Se debe continuar con esta labor de seguridad.  

Fuente: Ponencia Alejo Cochachin ςCoordinador del Área de Evaluación de Glaciares y Laguna de la ANA Huaraz-Perú. 
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Por otro lado, la tecnología se debe utilizar para vigilar a los glaciares y lagunas. De esta manera, se pueden 

obtener señales de aviso a la población en tiempo real, para que en caso de un evento de aluvión o avalancha 

puedan resguardarse oportunamente. 

Fuente: Ponencia Alejo Cochachin ςCoordinador del Área de Evaluación de Glaciares y Laguna de la ANA Huaraz-Perú. 

Además, también se debe trabajar en la concientización de la población elaborando infografías, realizando ferias, 

capacitaciones y/o talleres sobre estos eventos que continuarán ocurriendo en las zonas glaciares.  

Fuente: Ponencia Alejo Cochachin ςCoordinador del Área de Evaluación de Glaciares y Laguna de la ANA Huaraz-Perú. 

Finalmente se concluye que: (1) los glaciares son reservas de agua dulce que proveen agua a las cuencas, el 

retroceso glaciar no solo está disminuyendo las reservas, también está formando escenarios de peligro. (2) La 

Autoridad Nacional del Agua -ANA, como ente rector del Sistema Nacional de Gestión de los Recursos Hídricos, 

hace seguimiento al comportamiento de las reservas hídricas, glaciares y lagunas, generando información sobre 

los impactos del cambio climático y los riesgos asociados. (3) Impulsar ante los gobiernos locales, regionales y 

nacional la implementación de proyectos multipropósito en lagunas y sistemas de alerta temprana, con el fin de 

garantizar la seguridad hídrica. (4) La falta de toma de conciencia de la población genera riesgos altos, el riesgo 

es alto si la vulnerabilidad es alta.  



 
 

 

 
 

Programa Cambio Climático, Amazonía y Recursos Hídricos ς CARE Perú 
35 

 

 

Segundo bloque de ponencias:  

Desafíos para integrar las oportunidades y 

riesgos identificados del retroceso del glaciar 

y los recursos hídricos en el contexto actual 
 

  












































